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¥¬��ý;²]��¥ �£�¡©Ö�¢¥ ¨2�Çè R}Sgë×½®µÂ���d«¢¥È���¡«�¨4º_�¢���d� �¡�à¼4�¡«����¢�|«¢�Y��¤�¤·�¡���Y¨À�¢�¡��¯�©Ö�|� �¡��¸i��ª4�¿¶·���]¦&���¡�a�4�iá¢�4©Ö�¡�E�
� �¡�¡¼4�¡«�Ëø«¢���Þü�ª2¯��¢�Àæ9½WR;Ï�½ÊµV�����£��ºó¨4�¢�4ÑZ�¢���À¤��¢¨iáY�¡©Ö�¢¥ ¨2�Ç¨4º®�§«£¥¬��ª2� �í�¬�¡��º®���4«|��¦Â¥È���¢�Ó¨4ºVâ4âX°�°�¥È�
�¢���í¥¬«¢¨9©Ö�¡�;�Y�£¥¬©|¤[�¬�4���4Ñ�¦Â��¥¬� �|�¢���}¤[�¢¨iáF�¡©Ö�¢¥¬¨2��¨4º��±°�¥¬«¢«¢¥È��ª±� �¡��º>�[�4«V�±¦Â¥¬���¢�§¨4ºn¨2���¬ýÇâ�ã�°�°Ó½

x

z

11 mm

10 mm

57698;:=<?>c@�Ahë�E�ìlJ)e'Whv]YÈP]R�LXOSJ�[ZJf^?R=e'Wh_SJ)e±L'P�TSVXJ¸KJYoL±WhYoL'J)V$}-[ZJf^?R�[hJ)^]H?^+v]JKi=í¼YUL'O�J»W¬e'PIMJYoL'VXW¬M�TS[¬^+YSJKµIL'OSJ
T�V'P]îyJ)MkLXWZPKY¥P+R7^ce$WhYSvK[ZJ�[hJ)^+R2b7WZL'O�^�b7W¬_ILXO�P+R�ï]ï�t�t°Whe�e$[hWZvKOoL'[haw[¬^+VXv]JV�LXO�^+Y¥LXOSJ\TSVXP+îyJfMkLXWZPKYðP]R�^
t�W¬e'e'WhYSv¢[ZJf^?RFb7WdLXO\^lb7W¬_ILXO�P+Rºï)rºt�t�iº¿{P+LXWhMJ2L'O�^+L©L'OSW¬e�e'H]J�LNMNOnW¬e�^¢e'WZt�TS[hWZg�J)_�Wh[Z[hx�e$L'VN^?L'WhP]Y�µ]mFJ)M^]x�e'J
LXOSJ¢[hJ)^�¸]Jfe2^+VXJ»WhY V'Jf^+[hWdLya�R®P`Mx�e$Jf_UL'P?b2^+VN_Se�LXOSJue'P]xSVNM�J�WhYU¨I}¼_`WhV'JfMkL'WhP]Y ^]e7e'OSP?b7Y WZY g�vKxSV'JupSi ñ©^�i

õ|�¬��� �¡�¡¼4�¡«À©��4�B¶·��°±¨g¼4�¡�P¥¬�[����¤·�¡�����¡�;�¢� ýÓ¦Â¥ �¢�w�o°��iöU¥È°Þ¯�°q¼4�¡� ¨9©�¥¬�]ý�¨4ºÊâ¡ç�°�°zòi«�½§µV����ý
©��4�Ó¶·�}���£¥¬¼4�¡��¶[�4©¢¸aº»¨4�|æ�ã�©�°�¥¬�a�¢���¡¥ �d���4� º>ü��¡�¬�ØÑ�¦Â�[¥¬� �¿�Y�£�¡¼4�¡�X¥¬���¢���í¨4�¢�����d���4�¬º>¥¬«V�¢�¡«Y�Y�£¥¬©Ö�Y�¡�
�Y¨Câ¡æ9½ ç®©�°�½�µV���|�¬���Y�Y���H�¢�¡«Y�Y�£¥È©Ö�¢¥ ¨2�§¥È«��¢��º»���¢�¢�¡�§�Y¨À�4«�£V©+ór �£·§�£ ¥�µI��«��6«º©�µI��¨�»ª¥I�Q�#�6«�©� K� �ø½Hî|¤[¤Z¨2«Y²
¥¬��ª��4���w¨4¤[¤Z¨2«£¥¬��ªa�4�iáY�4©Ö�¡�;�Þ�¬�¡�¡¼4�¡«í©��4�P��¨4�í©Ö¨2°±¤[�¬���Y�¡� ý"©��¬¨2«Y�±¨4�}¤[�4«¢«}�¡�4©£�B¨4�¢�����¡Ñ:¶[¯��¿°À¯�«Y�
°��4¥¬�;�¢�4¥¬���a°�¥¬��¥¬°À¯�°���¥¬«Y�¢�4��©Ö�Õ¨4º��]ý9¤[¥¬©��4�¬� ýÇãU½ çg²£â�½þã®©�°�Ñ:����¤Z�¡�[��¥¬��ª�¨2���¢���Õ«¢¤Z�¡©�¥¬ü[©Þ°��4©£��¥¬���
«Y���Y�¢¥¬��ª2«¡½íµV���Õ�¬¥¬°�¥¬�¢���¢¥ ¨2�oº»¨4�¿¨4¤�¤·¨2«¢¥¬��ªC� �¡�¡¼4�¡«í¥¬«¿���¡��¨4�Y�¡�w�4«·£· ��  �£·§�£ ³}©\®�»ª¥����#�6«�©� ���øÑX�¢�����
ºó¨4�d¨4¤�¤·¨2«¢¥¬��ª±�4�iá¢�4©Ö�¡�;�|� �¡�à¼4�¡«d�4«. ������«�¦� �³r K�¼©r�6 6¥���»ª¥����#�6«�©� ���ø½VµV���¡«Y�}�£�¡«Y�Y�£¥¬©Ö�¢¥ ¨2�[«V���¢�í¥¬�;�Y�¡�����¡�
�Y¨aª2¯����£�4�;�Y���±�Y�¢¨2¯�¶[� �Ö²×º»�¢���Àº»¯[��©Ö�¢¥ ¨2���4�¬¥¬�]ýa¨4º®�¢���±ÅÇÍ>ÎJ¶;ýÇ�¡¼4¨2¥¬��¥È��ª§�4½éª�½_�¬�¡��º®©Ö¨2�¬�¬¥¬«£¥ ¨2��«Â�[¯��í�Y¨
�¢���}�¢¨2¯[�����¡�C�¡����«�½��U¸4���¢©£���¡«d�Y¨�¥¬�¬�È¯�«Y�Y�£���Y�¿�¢���¡«Y�Ê�¢���¢���í©Ö¨2��«Y�Y���4¥¬�E�¢«Â���¢�}ª2¥ ¼4�¡�Ç¥¬�aü�ª2¯��¢�}æ9½ ç9½



â�ã s4ß%àÝáÝw4y8â / å�0;é=1�w�æy1y8àl�:sut21�1 æy0Và&wut�â

x(a)

y

Minimum Gap

x(b)

y

Interdigitation

x(c)

y

Overtravel
Maximum

576D8F:=<�> @�A¦ô�E=G`H]J�LNMNOSJ)e�P+R«L'O�J�L'O�V'J)J�WZt�TFP]V'LX^]YKL±M�P]Y;eyLXVX^]WZYoLXe�P+R«L'OSJ�õFö ÷+ø�ù$ú»½c¾ · iF³9^K¶©_`J)t�P]Y�e$L'VN^?LXJ)e
L'O�J�t�WZY�WZtnxStûvK^]T�M�PKY�eyLXVX^]WZYoLBR®PKV�Lyb±P�PKTST;Poe$WhYSvl[ZJf^�¸]J)e�³®Wh[Z[hx�e$L'VN^?L'Jf_¢WhYn_S^]V'H»v]VN^�aS¶kµI³®m;¶�L'O�J�WhYKLXJVN_`Whv+}
WZLX^?LXWZPKY�M�P]Y;eyLXVX^]WZYoLºR®P]V©Lyb±P¢P]T�T;Poe$WhYSv¢^]_�î$^KM�J)YKL�[hJ)^�¸KJ)e©^]Y�_�³DM)¶ºL'OSJ�t�^+¨IWht�x�tÑP?¸]J)V$LXVX^�¸KJ[IM�PKY�eyLXVX^]WZYoL
R®P]V�^�e'WZY�v][hJ»VXWhv]OoL7[ZJf^?Ryi

µV���CýE²]��¥È��¤[���£��ª2°�«À���à¼4���Y¨�«£���¢¥¬«Yº»ýB�¢���a«¢�4°±��°��iö�¥¬°Þ¯[° ¨g¼4���¢�Y�£�¡¼4�¡�d�4���M°�¥¬��¥È°Þ¯�° ª2��¤
©Ö¨2�[«Y�Y�£�4¥¬�;�Ê�4���w©��4��¶·�Õ°�¨à¼4�¡�w¦Â¥¬�¢�"�a°��iö�¥¬°À¯�°�«Y¤·���¡��¨4º&æ�ã�°�°zòi«�½ÞµÂ����ýÇ���¢�±���¡«£¥ ª2���¡�"�Y¨
�£�¡��¯�©Ö�V¥¬�;�Y���Y²]� �¡��º·� �¡��¸���ª4�d�4�������£�Â¯�«¢¯��4�È� ý}¤·¨2«¢¥ �¢¥ ¨2���¡�À���®�¢���V¨2¯��Y���£°�¨2«Y��ü��¡�¬�Õ�¡��ª4�¡«�½�ÄÂ¨g¦���¼4���àÑ
�4�;ý�©Ö¨2°í¶[¥È�����¢¥ ¨2��¨4ºH� �¡��ºÈ²Â�4�[�B��¥¬��¤[���£��ª2°Õ²×¤·¨2«¢¥ �¢¥ ¨2�[«V�¢�����í«£���¢¥¬«Yü��¡«¿�¢������º»¨4�¢�¡°±�¡�;�¢¥ ¨2���¡�P©Ö¨2�U²
«¢�Y�£�4¥¬�;�¢«Ê¥¬«|¤Z¨2«£«¢¥ ¶[� �4½ÊµV���Àý;²]��¥¬��¤6���£��ª2°�«¿���¢�±��¨4�}¥¬�;�Y�¡�����¡�"�Y¨a¶·�±¯�«Y�¡�"ºó¨4�Ê¶6� ¨9©£¸9¥È��ª§¦d¥ �¢��¨2¯��
�¢���H�¬�¡�¡¼4�¡«�Ñ;¶Z�¡©��4¯[«Y���¢���¡¥ �n�Y�£�4��«£°�¥¬«¢«¢¥¬¨2�Þ¥¬«n«¢¥¬ª2��¥ ü[©��4�;�¢� ýí��¥¬ª2�����n�¢���4�Õ�¢����� �¡��º[�Y���4��«¢°�¥¬«£«¢¥ ¨2�aËø«Y���
«¢�¡©Ö�¢¥ ¨2�Çæ9½UT9½ æ2Ï�½VµV���Êö;²]�[¥¬��¤[���£��ª2°�«V���¡¼4�Þ�¢���í«¢�4°��Þ°��iö�¥¬°À¯�°�¼4�¡� ¨U©�¥ �]ýÓ�4«Â�¢���}ý;²]��¥¬��¤[���£��ª2°�«�½
µÂ����ý}©��4�Õ¶·�&����¥ ¼4�¡�}¶[�4©£¸í�Y¨}æ�ã�©�°ì¥¬�í�¢���¡¥ �����4� º�ü[�¡�¬�ØÑi¶[¯��n©��4����¨4��©Ö�¢¨2«¢«>�¢���H©Ö�¡�E�Y����¨4º6�¢���&ü��¡�¬�Ø½
µÂ����ý����¢�}���¡«£¥ ª2���¡�C�Y¨�����ü[���|�¢���Êü��¡�È���¡��ª4�¡«Â¥¬�§ö;²]��¥¬�¢�¡©Ö�¢¥ ¨2�a�4���a�Y¨±�¢�¡��¯[©Ö�¿¥È�E�Y���Y²]�¬�¡��ºX� �¡��¸���ª4�4½
µÂ���V©Ö¨2��«Y�Y�£�4¥È�E�¢«®ºó¨4�®�¬�¡�¡¼4�¡«&�4������¥¬��¤6���£��ª2°�«��È¥¬°�¥ �>�¢���Â°��iö�¥¬°À¯�°ìü��¡�È�±«¢¥ ´��V�Y¨ R2ã�ö´R2ã�©�°w¤V�4���
�4�È� ¨à¦Lü��¡�¬��«X�4«:ºø���>�4«Hâ¡æ9½ ç�©�°u¨��Ø«Y���n¥¬�}ý;²]��¥ �¢�¡©Ö�¢¥¬¨2�ØÑg¦d��¥¬� ���¢���&°��iö�¥¬°Þ¯[°Ã¨��Ø«Y���>¥È�Êö9²]��¥ �¢�¡©Ö�¢¥ ¨2�Þ¥¬«
��¨4�®�¢�¡«Y�Y��¥¬©Ö�Y�¡�Ø½�Ád¨4�¢��¶[� ý4Ñ9�¢���|©Ö�¡�;�Y���H¨4º:� R2ã�ö´R2ã�©�° ¤ ü��¡�¬�§�¬¥ �¡«®¶Z���R¦����¡�C�R¦�¨±� �¡�à¼4�¡«&�4�[�§��¨4�&¥¬�
�¢���H°�¥¬����� ��¨4º6�¿©Ö�¡�;�Y�£�4��� �¡��º1½>�F�Àü�ª2¯��¢��æ9½US9Ñ;�|ü��¡�È�Þº»¨4�£°±�¡�À¶9ýÞ� �¡�à¼4�¡«��4���Õ��¥¬��¤6���£��ª2°�«n¥¬«n«¢��¨g¦Â�
«£©£���¡°����¢¥È©��4�¬� ý4½�µV���V©Ö¨9¨4�£��¥¬�[���Y�Â«YýU«Y�Y�¡°Ý�4���±¨4��¥ �¡�E�¢���¢¥¬¨2��¨4º·�¢��¥¬«nü�ª2¯��¢�V¥¬«�¯�«¢�¡�±�¢���¢¨2¯�ª2��¨2¯����¢���
�£�¡«Y��¨4ºX�¢��¥¬«��¢���¡«¢¥¬«¡½�ü|²×¼��4�¬¯��¡«H¥¬��©Ö�¢�¡�4«¢�dº»�¢¨2°m� ��º»���Y¨Õ�£¥ ª2�;��ÑU¦Â��¥¬�¬��ö;²×¼��4�¬¯��¡«H¥¬�[©Ö�¢�¡�4«Y�|¶Z¨4�Y�Y¨2°±²]¯�¤_½
µÂ���Ê©Ö�¡�E�Y���V¨4º>�¢���¿ü��¡�¬�a¥¬«�����¤·¨2«¢¥¬�¢¥ ¨2�"Ë~��ý�ã«þk�wý�ãEÏ�½®µÂ��¥¬«&��¨2°±�¡��©��¬���¢¯��¢�4Ñ��¢��¨2¯�ª2�����¢¶6¥ �Y�£���¢ý4Ñ
¥È«�©Ö¨2��«¢¥¬«Y�Y�¡�;�V¦Â¥¬�¢�a�¢���ÞÅÇÍ>Î�²]°��4�9¯��4��èWTDR�ën�4�����¢���}��º»¨4�¢�¡°±�¡�;�¢¥ ¨2���¡�o¤[¯�¶[�¬¥È©����¢¥ ¨2�wè R}Sgë×½
Ò7Ó9Ô2Ó9Ò ÿ�×����������
	©Û��«×����	���	����`×���Ù'Ø��`Ù���Ø
µÂ���}¤·���¢º»¨4�£°��4��©Ö�À©£�����£�4©Ö�Y����¥¬«Y�¢¥¬©�«d¨4º��¢���¾�� �����º��ÅÇÍ>ÎJ���¢�À���¡«¢©Ö�£¥ ¶·�¡�Ó¥È�Ó�¢���À°��4�;¯[�4��èWTDR�ë��4���
�[�¡¼4�¿¶·���¡�§¥¬�;¼4�¡«Y�¢¥ ª2���Y�¡�a¶9ý�«Y��¼4�����4�Z�4¯��¢��¨4�£«Êè RIR�Ñ¬R}S9Ñ]çIkgë×½&Ò[¯��¢�¢�����£°�¨4�¢�4Ñ;¤[�¢¨9©Ö�¡�[¯��¢�¡«�ºó¨4��û9¯��4�¬¥ �Rý
©Ö¨2�;�Y�¢¨2�Z¨4ºØ�¢���ÊÅoÍnÎh�[�¡¼4�|¶Z���¡�§¤[¯�¶6�¬¥¬«¢���¡��è R}Tgë×½��1���¢��¥¬«®«¢�¡©Ö�¢¥ ¨2�ØÑ�«Y¨2°±�|¥¬°±¤·¨4�¢�¢�4�;�®º»�¡���¢¯��¢�¡«H���¢�
«£¯�°�°����£¥¬´��¡�Ø½
µV���Â¤[�¢�¡©�¥¬«¢«¢¥¬¨2�±¨4º_� �¡��º_�4���C��¥¬��¤[���£��ª2°ì¤·¨2«¢¥ �¢¥ ¨2�[¥¬��ª}¥¬«dâØ°�°å¨4�&¶·���Y�Y���¡ÑU«¢�¬¥ ª2�;�¢� ý±����¤·�¡����¥¬��ª

¨2�B�¢���±ª2�4�E�Y�£ý"�4��ª2�¬�4½ÕµÂ���±�¢�¡«Y¨2�¬¯��¢¥ ¨2��¥¬�w��¥ �¢�¡©Ö�¢¥¬¨2�Ç¨4ºH� �¡��ºH°±¨4�¢¥ ¨2�B©��4�B¶Z�±©���¨2«Y�¡�B�4«íü[���±�4«
âØ°�°�Ñ�¦Â��¥È� �¿�¢���}�¢�¡«Y¨2�È¯��¢¥ ¨2�a¤·���¢¤·�¡����¥¬©�¯[�¬�����Y¨§� �¡��º�°±¨4�¢¥ ¨2�o¥È«}âØ©�°�Ñ[����ü6���¡��¶9ýC�¢���}¤��¢¨iáY�¡©Ö�Y�¡�



/ å��Iå t"w4ß%y8â�w�4Fá0y0z`t2��0;é¡1�w�æy1 y8àl�:sut21=1�æy0Và&wut�â%z â4â

x

y

upper x−diaphragm

left leaf

right leaf

(a)

lower x−diaphragm

y−diaphragm y−diaphragm
rightleft

x

y

(b)

57698;:=<?> @BA���E�j2b±P�e$HKJ�LNMNOSJ)e�P+R�L'O�JleX^+t�Jl½c¾ · }9g;J[¬_�_`Jt�P]Y;eyLXVX^+L'J7LXOSJ»MPIP]VN_`WZY;^?L'Jle$a`e$L'Jt ^+Y;_�L'OSJ
t�JL'OSP`_�P+R�Wh[Z[hx�e$L'VN^?LXWZPKYnLXO�^?L�Whe�x�e$Jf_nL'OSVXP]xSvKOSP]xSL©L'OSW¬e©LXOSJ)e'Whe)i7³D^o¶¡WZ[h[Zx;eyLXVX^+L'J)e�L'OSJ{T�^+V'LXe©P]R;LXOSJ{½c¾ ·
e'JJ)Y\R®VXP]t ¯2§�²niB³®m;¶±e'H]JLXMNOSJfe�[hJ)^�¸KJ)e�P]V2T�^+V'LXe�P+R¡[ZJf^�¸]Jfe�LXO�^?L7^+VXJ»e'OSWhJ[¬_`J)_UmIa�¨I}ºPKV�ao}¼_`W¬^+TSOSVN^+t�voe
b7WZL'O�_`P+L'L'J)_�[ZWhYSJ)e)i��{Y�^+VXJ)^�L'O�^+LnW¬e�e'OSWZJ)[h_SJ)_QJ¨`M[Zx;e$Wh¸]J)[ZaðmIa¥^caK}¼_`W¬^+TSO�VX^]v]t´W¬e�_`VX^�b7Y¥WhY�[hWZvKOoL
vKV'J)a]i�í¼Yðb7O�^?L¢R®PK[Z[hP?b�eµ=e$OSWhJ[¬_`Jf_w[hJ)^�¸KJ)e�^+VXJ�P]YS[hawe'OSP?b7YzWZR±L'OSJ)WZVuMP]Y`g�vKxSVN^?L'WhP]YzWheuWZt�TFP]V'LX^+YoL�R®P]V
LXOSJ¢Wh[Z[hx�e$L'VN^?L'WhP]Y�i

¦Â¥¬���¢�C¨4º>�¢���Ê� �¡�¡¼4�¡«¡½�õH�V�¢���Êü[�¡�¬�C�¡��ª4�¡«V¥¬�§ö9²]��¥ �¢�¡©Ö�¢¥ ¨2�_Ñ9�¢���¿ö;²]��¥È��¤[���£��ª2°�«H©��4��¶·�¿¤·¨2«¢¥ �¢¥ ¨2���¡�
«Y¨Â�¢�[���:�¢����ý}��¨|��¨4�X�4�È¥ ª2�}¦Â¥¬�¢�Ê�¢�����¬�¡��º��¡��ª4�¡«X�4�[�}�¢�9¯�«X©Ö�£�¡���Y�&�d� ¨9©��4�E�¢�¡«Y¨2�¬¯��¢¥ ¨2�}¨4º_âØ°�°Ó½>µV���
°±�¡�4�a�Y�£�4��«£°�¥¬«¢«¢¥¬¨2��¨4º:�¢���¿�¬�¡�¡¼4�¡«V¥¬«H�4� ¦H�¡ýU«�«¢°��4�È� ���H�¢���4��æ��CÑ�¦Â��¥¬�¬�Â�¢���Ê°��iö�¥¬°À¯�°å�Y���4��«¢°�¥¬«Y²
«¢¥ ¨2�Ç��¯��í�Y¨a¥¬�;�Y���Y²]� �¡��º®�¬�¡��¸i��ª4�Õ¥¬«|«¢°��4�¬� ���d�¢���4��ç��C½dµV���}ö9²]��¥¬��¤[������ª2°�«Â���à¼4�±���Y�£�4�[«¢°�¥¬«¢«£¥ ¨2�
«¢°��4�¬�¬�����¢���4�Jâ��ò�4���h¤6¯�¶[�¬¥¬«£���¡�/¼i�4�¬¯��¡«±ºó¨4�§�¢���oý;²]��¥¬��¤6���£��ª2°�«����£�o��¶·¨2¯��oâ�ã�� è R}Sgë×½Ãõd�;ý
©Ö¨2°í¶6¥¬�����¢¥ ¨2��¨4º&� �¡�¡¼4�¡«Þ�4���w��¥¬��¤[���£��ª2°�«d�¢�¡«¢¯�� �¢«¿¥¬���a�Y�£�4�[«¢°�¥¬«¢«£¥ ¨2�Ç«£°��4�¬� ���¿�¢���4�wãU½US��C½±µV���
ê�ãi²Ræ�ã��ï¤·�¡�;¯[°í¶����Êºó¨4���À©Ö¨2°í¶6¥¬�����¢¥ ¨2�§¨4ºX� �¡�à¼4�¡«��4���§ýE²]��¥È��¤[���£��ª2°ï¥¬«&��¶Z¨2¯��Üjn°�°ï¥¬�§¦&���Y���V¥È�
�Þ����¤��¢��¨4º®â�½US�©�°�Ñ9�4�[�§¯�¤§�Y¨À�Þº»��¦�°�¥È�¬�¬¥¬°±���Y����«��¬���¢ª4���&ºó¨4�H� �¡�¡¼4�¡«H¦d¥ �¢��¨2¯��®�[¥¬��¤[���£��ª2°�«�Ñ;¥ º·�¢���
¤·�¡�;¯�°Þ¶��£�C¥¬«Ê°±�¡�4«£¯��¢�¡��¤·���¢¤·�¡����¥¬©�¯[�¬���V�Y¨Ó�¢����¥È«Y¨9��¨2«Y�À�È¥¬���¡«�½ÀµV���¡«Y�±¼��4�¬¯��¡«¿¥¬��©Ö�£�¡�4«Y��«¢�¬¥ ª2�;�¢� ý
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ö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»NÇeº¼µvºlÇXË Û�� Î »�É�¹XË î ·�½ Ób� Â*´ ø É�·vËó»�Égº�Ï�¾v»�ºlÎ�»�¹X·vÇ�»�¾�¸�ºlÁ�Ð�ðaº8»�Égº�»�¸�ºl·'»�ÊòºlÎ�»N»�¹XÊòº
ða¾�Ê�ÏÃ·'¸�ºlÁz»�¾ûË=Â*ÄFÅ
¾v¸SÁÃÂùÄ�Å Û

�0�dc ?�. ef.g�>A%!8;>5DCE)
h ç I çvèãë éiM�JjPRG_kÌÐÃË�ºlËQ·xË�¹XÊ�¹\ÇX·'¸�ða¾�Î�ðaº¼Ï�»@·vË � Â*´ ø Í�½�Á�ºlÇX¹eµvº¼¸�¹XÎ�È � ÂF� ø »�Ég¸�¾�ÐgÈ�Éû·xða¾�Ê(ÍÃ¹\Î�·'»�¹e¾�Î
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Í�º¼È�¹XÎÃÎ�¹XÎgÈ Ó º¼µvº¼¸�½ÿöÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹XÈ�É�»8ºlÇeºlÊòºlÎ�»8¹\Ë(· ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸8¾vÀô¹e»�Ëx¾ î Î Û ´SÎ ºlÇeºlÊòºlÎ�»x¾v¸�· î Ég¾�Çeº
ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸Ì¹XËp·vÁ�ÁgºlÁ¿»�¾�·vÎg¾v»�É�º¼¸ôð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸ô¹eÀ�·vÇXÇGºlÇeºlÊòºlÎ�»�Ëp¾vÀ�»�Égº7¸�ºlË�Ð�Çe»�¹XÎgÈ8Îgº î ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸p·'¸�º�Îg¾òÊò¾v¸�º
»�ÉÃ·vÎ�Ë�¾�ÊòºEõ�·'ÏÃ·'¸�»QÀ¨¸�¾�Ê »�ÉgºJÎgº î ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�µ:·vÇXÐ�º Û�ø É�ºJ¹XÎ�¹e»�¹\·vÇ�µ'·vÇXÐgºÌ¾vÀbõQ¹XË#ôiö ²lÖ�Û8� ÀG·vÇ\ÇgºlÇeºlÊòºlÎ�»�Ë
·'¸�º�Èv¸�¾�ÐgÏ�ºlÁÿÀã¾v¸�õ÷@ôiö ²lÖ�Ó Ê8Ð�Çe»�¹XÏÃÇX¹Xð¼·'»�¹e¾�Î�Í�½ ·Üða¾�Î�Ë�»�·vÎ�»8Àã·vða»�¾v¸�¹XÎ�ða¸�ºl·vË�ºlËõ Û¿ø ÉgºûÀã·vða»�¾v¸�¹XË
ð=Ég¾�Ë�ºlÎ8Ë�¾ô»�É�·'»lõ5º � Ð�·vÇ\ËVôF·'Àã»�º¼¸ ²lÖ ¹e»�º¼¸�·'»�¹e¾�Î�Ë Û�ø É�¹\Ë�Ï�¸�¾ ðaºlÁ�Ðg¸�º)¾vÀ�ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�¹XÎ�È î ¹e»�É�·vÎx¹e»�º¼¸�·'»�¹eµvºlÇe½
¹\Î�ða¸�ºl·vË�¹XÎ�Èøõû¹XË�¸�º¼Ï�ºl·'»�ºlÁ�Ð�Î�»�¹XÇ	õ�ùÊô Û ´óÇe»�º¼¸�ÎÃ·'»�¹eµvºlÇe½ Ó ¾�Îgº*ð¼·vÎ
Ágº ÷ Î�ºÜ· ðaº¼¸�»�·v¹XÎ Ê�¹XÎ�¹\ÊxÐ�Ê
Î�Ð�ÊxÍ�º¼¸N¾vÀpð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�Ë�·vËx·Üða¸�¹e»�º¼¸=¹e¾�Î�À¨¾v¸x»�Égº�»�º¼¸�Êû¹XÎ�·'»�¹e¾�Î�¾vÀp»�Égºûð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�¹XÎ�È Û4� Î »�ÉÃ¹XË�ð¼·vË�º Ó »�Égº
·vÇXÈv¾v¸�¹e»�É�Ê ºl¹e»�Égº¼¸7Ë�»�¾vÏÃË7¹eÀ8õ�ùúôN¾v¸7¹eÀF»�Égº�Î�Ð�ÊxÍ�º¼¸J¾vÀ�ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�ËSº � ÐÃ·vÇXËô»�Égº�Ë�Ï�ºlð¼¹ ÷ ºlÁùÊ�¹XÎ�¹\ÊxÐ�Ê
Î�Ð�ÊxÍ�º¼¸ Ó�î É�¹Xð=Égº¼µvº¼¸N¾ ð¼ð¼Ðg¸�Ë ÷ ¸�Ë�» Û�� ¹XÎ�·vÇ\Çe½ Ó »�Égº�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁ�Ï�¸�¾ ÷ ÇXº8¹XËNða¸�ºl·'»�ºlÁÿÍ�½*¸�º¼ÏÃÇ\·vð¼¹XÎgÈ¿»�Égº
� Ð�·vË�¹eï!ða¾�Î�»�¹XÎ�Ðg¾�Ð�Ë�öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»5µ'·vÇXÐgº î ¹e»�ÉN»�ÉgºQ¸�ºlÇX·'»�ºlÁ(ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�µ'·vÇXÐgº�Àã¾v¸5º¼µvº¼¸�½�öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»
ºlÇXºlÊòºlÎ�» Û�ø Égºô¸�ºlË�ÐÃÇe»�¹XÎgÈ7Ï�¸�¾ ÷ ÇeºôË�»�¸�¹Xða»�ÇX½�Ë�·'»�¹XË ÷ ºlË�»�ÉgºJ¸�ºlË�»�¸�¹Xða»�¹e¾�Îò¾vÀ�·xÊ�·_�g¹XÊxÐÃÊ Ágº¼µ ¹X·'»�¹e¾�Îò¾vÀØô
Í�º¼» î º¼ºlÎ � ÐÃ·vË�¹�ï!ða¾�Î�»�¹XÎ�Ð�¾�Ð�Ë�·vÎ�Á�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁ�µ:·vÇXÐ�ºôÀ¨¾v¸@·vÎ�½òö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»�ºlÇeºlÊòºlÎ�» Û ´SÎûºO� ·vÊ�ÏÃÇeº
Àã¾v¸�»�Égº�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�¹\ÎgÈ¿¾vÀp· ² � Ï�¸�¾ ÷ ÇXº�¹\Ë�¹XÇXÇXÐÃË�»�¸�·'»�ºlÁ À¨¾v¸x» î ¾ùÁ�¹eüGº¼¸�ºlÎ�»Nµ'·vÇXÐgºlËN¾vÀDô8¹XÎ ÷ È�Ð�¸�º ×gÛ Ô�Û
ø Égº ÷ È�Ðg¸�º7ÁgºlÊò¾�Î�Ë�»�¸�·'»�ºlËÌ»�Égº�¹XÎ�öÃÐgºlÎ�ðaºS¾vÀ�»�Égº7ÍÃ·vÎÃÁ î ¹XÁg»�É Ó ·vËô¹XÎÃða¸�ºl·vË�¹XÎgÈ4ôJ»!½�ÏÃ¹Xð¼·vÇXÇe½ î ¾v¸�Ë�ºlÎ�Ë
»�É�º¿·'ÏÃÏ�¸�¾��g¹XÊ�·'»�¹X¾�Î ¾vÀJ»�Égº � Ð�·vË�¹�ï!ða¾�Î�»�¹XÎ�Ðg¾�Ð�Ë8Ï�¸�¾ ÷ Çeº Ó ÍÃÐg»�¸�ºlÁ�ÐÃðaºlË�»�ÉgºzÎ�Ð�ÊxÍ�º¼¸�¾vÀS¸�ºlË�Ð�Çe»�¹XÎgÈ
ö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»�Çeº¼µvºlÇ\Ë Û ñ ¾v»�¹Xðaº�»�É�·'»û»�Égº�·vÇeÈv¾v¸�¹X»�É�Ê ¹XË�¹XÎ�Ágº¼Ï�ºlÎ�Á�ºlÎ�»ò¾vÀ�»�É�º*Ï�¾�Ë�¹e»�¹e¾�Î|¾vÀ�»�Égº
ö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»JºlÇeºlÊòºlÎ�»�Ë Ó Ë�¾ ² � ·vÎÃÁ Ô � Ï�¸�¾ ÷ ÇeºlËÌ·'¸�º�»�¸�ºl·'»�ºlÁ ·vÇX¹eñvº Û
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(a) seven clusters
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(b) four clusters

Y)Z\[�]_^a` Ù_cKû�fÃh�i�jlk7m�nhJ�oXq�r¡L�sSJ7M�nV}��$L'J=r�u�w��@qlo�j�w(y�{�m�r�q���nhJ�q�oSL�sSJ±L¡�'mFJmü	ýøþQÿ�������M�q:�����óþ ��� � � �	�Eþ�
�à~)sSJ=r'JgüN�`J=w�q+LXJ=�±L�s�JZÝ�}SJ�w;M�JÌ~±J�u���soLQà���LtsSJÌm�q:�!uZL�u�q�wòj�w��þjÿOà þ � à þ�
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q�w�nV����M�nV}��$L'J=rt�)j�w���jónZJ����7M�q�k7m�nhJ�iUM�nV}��$L'J=r'J��(m�r�q���nZJN�\�����
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ø Égº�·vÇXÈv¾v¸�¹e»�É�Ê ºlÎ�Ë�Ðg¸�ºlËN»�É�·'»(»�ÉgºûÁgº¼µ ¹X·'»�¹e¾�Î�¾vÀÌ·vÎ�½ ºlÇXºlÊòºlÎ�»�¹\ËNº � ÐÃ·vÇ)»�¾Ü¾v¸xË�Ê�·vÇXÇeº¼¸7»�É�·vÎ
ô Ó Í_Ðg»SÎg¾v»7»�É�·'»ó»�ÉgºòÁ�¹�ü�º¼¸�ºlÎ�ðaºxÍ�º¼» î º¼ºlÎ Á�¹�ü�º¼¸�ºlÎ�»7ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸Sµ'·vÇXÐgºlËó¹XËóº � ÐÃ·vÇ5»�¾¿¾v¸7Èv¸�ºl·'»�º¼¸N»�É�·vÎ
ô Û ÅpÇXÐ�Ë�»�º¼¸Nµ:·vÇXÐ�ºlË�·'¸�ºûÎgº¼µvº¼¸8Ë�Ê�·vÇXÇXº¼¸N»�É�·vÎ »�Égº�Ê�¹\Î�¹XÊ8Ð�Ê öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»(·vÎ�ÁÿÎgº¼µvº¼¸xÈv¸�ºl·'»�º¼¸
»�É�·vÎÆ»�Égº Ê�·_�g¹XÊ8Ð�Ê öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»¿¾vÀx»�Égº � Ð�·vË�¹�ï!ða¾�Î�»�¹\Î�Ðg¾�ÐÃË�ÏÃ¸�¾ ÷ Çeº Û ´óËz· ða¾�Î�Ë�º � ÐgºlÎ�ðaº Ó
»�Égº�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�¹XÎgÈ¿¸�¾�Ðg»�¹\Îgº�¹XËNÎg¾v»�·'ÍÃÇXºò»�¾ÜºO� ð¼Ç\Ð�ÁgºòºlÇeºlÊòºlÎ�»�ËNÀã¸�¾�Ê »�ÉgºûöÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»NÏ�¸�¾ ÷ Çeº�Í�½
¸�ºlÁ�Ð�ð¼¹\ÎgÈÿ»�Égºl¹e¸�µ:·vÇ\ÐgºlËû»�¾ 
¼º¼¸�¾ Û å ¾ î º¼µvº¼¸ Ó »�Égºù¾vÏ�»�¹XÊ�¹�
l·'»�¹X¾�Î�¾vÀN»�Égº öÃÐgºlÎÃðaº î ºl¹eÈ�É�»�Ï�¸�¾ ÷ Çeº
ða¾�Î�Ë�¹XÁ�º¼¸�Ë)»�ÉgºSÍÃ·vÎ�Á î ¹\Ág»�Éò·vÇXË�¾(·vË@· I àãâ�à I í I�� í�é¼â_ê=é7æQéaàeä'ë�è�ê=ç'âgÞ�èHM(J'àãâÃè�·vÎ�Á�È�ÐÃ·'¸�·vÎ�»�º¼ºlË@»�É�·'»
ºl·vð�É�öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»�µ'·vÇXÐgºJ¾vÀG»�É�ºJÏ�¸�¾ ÷ Çeºô¹XË)º � Ð�·vÇ�»�¾x¾v¸�Èv¸�ºl·'»�º¼¸p»�É�·vÎLôp·'À¨»�º¼¸@»�Égºô¾vÏÃ»�¹XÊ�¹�
l·'»�¹e¾�Î Û
Ç �gð¼ÇXÐ�Ë�¹X¾�Î�¾vÀ)·vÎ�½¿öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»ôºlÇeºlÊòºlÎ�»ÌÍ�½¿»�Égº�ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�¹XÎ�È�¹\ËÌ»�Égº¼¸�º¼Àã¾v¸�º�Îg¾v»ô¸�º � Ð�¹X¸�ºlÁ Û

c��� , .0/2&��2=l57�>&©.U�%$ .	Ï �"A%! Ñú361%$ò�'!8;>!#/��];>.��¬3©!8$

ø ºlð=É�Î�¹Xð¼·vÇ�¸�ºlË�»�¸�¹Xða»�¹X¾�Î�ËF¾vÀ_»�É�º�� � �"!O¢$#NÂùÄ�ÅO·vËQÁgºlË�ða¸�¹eÍ�ºlÁ�¹XÎ�Ë�ºlða»�¹e¾�Î Ô�Û Õ�ÛX² ÇX¹\Ê�¹e»5»�É�ºôÏ�¾�Ë�Ë�¹eÍÃ¹\ÇX¹e»�¹eºlË
»�¾ùË�ÉÃ·'ÏGº�·vÎ�ÁÿÏ�¾�Ë�¹e»�¹X¾�Î »�ÉgºûË�º¼È�Ê�ºlÎ�»�Ë î ¹e»�ÉÃ¹XÎ�»�Égºû¸=·vÁ�¹X·'»�¹e¾�Î ÷ ºlÇXÁ Û � Ðg¸�»�Égº¼¸8Êò¾ Á�¹ ÷ ð¼·'»�¹e¾�ÎÃËN¾vÀ
»�Égº�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁ*Ï�¸�¾ ÷ ÇXº�ºlÎ�Ë�Ðg¸�º(»�É�·'»ó»�Égº ÷ Î�·vÇ�Ï�¸�¾ ÷ Çeº(¹XËóÁ�¹e¸�ºlða»�Çe½¿»�¸�·vÎ�Ë�Àã¾v¸�Ê�·'ÍÃÇXº(¹XÎ�»�¾�·�Ë�º¼¸�¹eºlËS¾vÀ
Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë Û

ø Égº�Êû¹XÎ�¹XÊ8Ð�Ê È�·'Ï ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹\Î�»(Ç\¹XÊ�¹e»�ËS»�ÉgºûÊ�¹\Î�¹XÊ8Ð�Ê Ë�º¼È�ÊòºlÎ�» î ¹XÁg»�É ¹XÎ�Á�¹X¸�ºlða»�¹e¾�Î�¾vÀpÇeºl·'À
Êò¾v»�¹e¾�Î Û ´SÀ¨»�º¼¸7»�Égº�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈ Ó ÏGºl·'ñ ËóË�Ê�·vÇXÇeº¼¸ó»�É�·vÎù»�É�¹XËóÊ�·l½ù¾�ð¼ð¼Ð�¸ó·vÎ�Á µ ¹e¾�ÇX·'»�º8»�É�¹XËJ¸�ºlË�»�¸�¹Xð�ï
»�¹e¾�Î Û ´ ¸�¾�Ðg»�¹XÎ�ºóº¼¸=·vË�ºlËJË�ÐÃð�ÉzÏ�ºl·'ñ ËpÍ�½¿·vË�Ë�¾ ð¼¹X·'»�¹XÎgÈò»�É�ºNöÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»ôºlÇeºlÊòºlÎ�»�ËÌ¾vÀ�»�Égº�Ï�ºl·'ñ�Ë
»�¾�»�ÉgºJË�Ðg¸�¸�¾�Ð�ÎÃÁ�¹XÎgÈóð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸ Û ´SÀ¨»�º¼¸ î ·'¸�Á�Ë Ó »�Égºôð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�µ'·vÇXÐgºlË�·'¸�ºSÐgÏ�Á�·'»�ºlÁ�»�¾(ða¾�Î�Ë�¹\Ágº¼¸)»�ÉgºJÎgº î
ða¾�Î�Ë�»�ºlÇXÇ\·'»�¹e¾�Î�¾vÀQð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�Ë Û ñ ¾v»�¹Xðaºò»�É�·'»N»�É�º�Êû·_� ¹XÊ8Ð�Ê öÃÐgºlÎÃðaº î ºl¹eÈ�É�»NÁgº¼µ�¹\·'»�¹e¾�Î�¾vÀ�ºlÇeºlÊ�ºlÎ�»�Ë
¾vÀ�»�ÉgºóÊò¾�ÁÃ¹ ÷ ºlÁ�ð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�Ë@Ê�·l½ûÎ�¾ î ºO� ðaº¼ºlÁ�ô Û�ø ÉgºSÊ�·_� ¹\ÊxÐ�Ê ¾�µvº¼¸�»�¸�·lµvºlÇ�ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹XÎ�»@ÇX¹\Ê�¹e»�Ë)»�Égº
Ï�¾�Ë�¹e»�¹e¾�Îz¾vÀF»�Égº8Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë î ¹e»�É�¹XÎ¿»�É�º ÷ ºlÇXÁ ÛD� º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë î É�¹Xð=É*ða¾�Î�Ë�¹\Ë�»ôºO�gð¼ÇXÐ�Ë�¹eµvºlÇX½�¾vÀ)ºlÇeºlÊ�ºlÎ�»�Ë
î ¹e»�ÉO·ùÁÃ¹XË�»�·vÎ�ðaº�Èv¸�ºl·'»�º¼¸�»�É�·vÎ »�É�¹XË8ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹\Î�»8¾'ü�Ë�º¼»8Àã¸�¾�Ê »�ÉgºzðaºlÎ�»�º¼¸ò¾vÀJ»�Égº ÷ ºlÇXÁ ¹XÎOÁ�¹e¸�ºlð�ï
»�¹e¾�Îÿ¾vÀSÇeºl·'ÀôÊò¾v»�¹e¾�Î ð¼·vÎ�Îg¾v»8ÍGº�ÁgºlÇX¹eµvº¼¸�ºlÁ î ¹e»�É »�Égº�ÂùÄ�Å Û ´ ¸�¾�Ðg»�¹XÎ�º�ºO��»�ºlÎÃÁ�ËxË�Ð�ð�ÉO¹XË�¾�ÇX·'»�ºlÁ
Ï�ºl·'ñ�Ë�¹XÎ »�Égº¿öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»�Ï�¸�¾ ÷ ÇXº�»�¾ î ·'¸�Á�Ë�»�Égº¿ðaºlÎ�»�º¼¸�¾vÀô»�Égº ÷ ºlÇXÁOÐ�Î�»�¹XÇ�»�Égº�µ ¹e¾�ÇX·'»�¹e¾�Î ¾vÀ
»�Égº8¾�µvº¼¸�»�¸�·�µvºlÇ�ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹XÎ�»ó¹XËSºlÇX¹XÊû¹XÎ�·'»�ºlÁ Û ´SÈ�·v¹XÎ Ó ð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸Sµ'·vÇXÐgºlË7·'¸�º�ÐgÏ�Á�·'»�ºlÁ ·vÎ�Á Ê�·_� ¹\ÊxÐ�Ê
Ágº¼µ ¹X·'»�¹e¾�Î�ËQÈv¸�ºl·'»�º¼¸Ì»�É�·vÎvôôÊû·l½�¸�ºlË�Ð�Çe» Û ´SË@»�Ég¾�Ë�º7Ê�¾�Á�¹ ÷ ð¼·'»�¹e¾�Î�Ë�»!½�ÏÃ¹Xð¼·vÇXÇe½�ºl¹e»�É�º¼¸pða¾�ÎÃðaº¼¸�Î�¾�Î�Çe½
·�Àãº î ö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»�ºlÇeºlÊ�ºlÎ�»�Ë�S�Ê�¹XÎÃ¹XÊxÐÃÊ È�·'Ï�ða¾v¸�¸�ºlða»�¹e¾�Î�Ë T=Ó ¾v¸@¾�ð¼ð¼Ðg¸@¾�Î�Çe½�¸�·'¸�ºlÇe½�S�Ê�·_� ¹\ÊxÐ�Ê
¾�µvº¼¸�»�¸=·lµvºlÇ�ða¾v¸�¸�ºlða»�¹e¾�Î�Ë T=Ó »�Égº�¹XÎ�»�¸�¾�ÁÃÐ�ðaºlÁûµ ¹e¾�ÇX·'»�¹X¾�Î�Ë@¾vÀ�»�ÉgºNÊ�·_�g¹XÊ8Ð�Ê Ágº¼µ ¹X·'»�¹e¾�ÎvôS¹XËpºO��Ï�ºlða»�ºlÁ
»�¾�É�·�µvº(¾�Î�ÇX½�Ê�¹\Îg¾v¸Jða¾�Î�Ë�º � ÐgºlÎ�ðaºlËJÀ¨¾v¸S»�Égº(Ág¾�Ë�ºxÁ�¹XË�»�¸�¹eÍÃÐg»�¹X¾�Î Û ´SÎzºO�g·vÊòÏÃÇXº�À¨¾v¸óÊò¾ Á�¹ ÷ ð¼·'»�¹e¾�ÎÃË
¾vÀ�·ûð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�ºlÁÜÏÃ¸�¾ ÷ Çeº�Á�Ð�º�»�¾û»�Égº8Ê�¹XÎ�¹\ÊxÐ�Ê È�·'Ï�·vÎ�Á*»�ÉgºxÊ�·_�g¹XÊ8Ð�Ê ¾�µvº¼¸�»�¸�·lµvºlÇ)ða¾�ÎÃË�»�¸�·v¹XÎ�»S¹XË
¹XÇXÇXÐÃË�»�¸�·'»�ºlÁ¿¹XÎ ÷ È�Ðg¸�º ×gÛ Õ�Û

� »(¹XËN·vÇXË�¾*ÏG¾�Ë�Ë�¹eÍÃÇeº8»�¾ù·'ÏÃÏÃÇe½*ÈvºlÎ�º¼¸�·vÇ�ða¾�Î�Ë�»�¸=·v¹XÎ�»�Ë(Í�ºlË�¹XÁgº�»�Égº�»�ºlð=É�Î�¹Xð¼·vÇ�¸�ºlË�»�¸�¹Xða»�¹X¾�Î�Ë Ûûø É�º
Ê�¹XÎ�¹\ÊxÐ�ÊÝÈ�·'Ï�ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹\Î�»Jð¼·vÎ*Í�º�¸�º¼ÏÃÇX·vðaºlÁÜÍ�½z· I àãâ�à I í I Þ¼é¡ä I éaâÃè@æ)à0ávèãë ê�çvâgÞ�èHM(J'àãâÃè Ó_î É�¹Xð�É
È�Ð�·'¸�·vÎ�»�º¼ºlËJ»�ÉÃ·'»ôºl·vð�ÉùË�º¼È�ÊòºlÎ�»SÉ�·vËô·ûÊ�¹XÎ�¹XÊ8Ð�Ê î ¹XÁ�»�É�¾vÀ)·'»JÇXºl·vË�»ôº Û È ÛGÔ ð¼Ê Û#� Ðg¸�»�É�º¼¸�Êò¾v¸�º Ó ·
ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹\Î�»�À¨¾v¸F»�ÉgºÌÊ�¹\Î�¹XÊ8Ð�ÊúÁ�¹XË�»�·vÎ�ðaºQÍ�º¼» î º¼ºlÎ�» î ¾7Ï�ºl·'ñ�Ë�¾vÀ�»�É�ºpð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�ºlÁxÏ�¸�¾ ÷ ÇXºQ¹XÎ8Á�¹e¸�ºlða»�¹X¾�Î
¾vÀÌÇeºl·'À@Ê�¾v»�¹e¾�Îÿð¼·vÎÿÍ�º�Ágº ÷ ÎgºlÁ Û Å@¾�Î�»�¸�·'¸�½�»�¾Ü»�Égº�Ê�¹XÎ�¹XÊ8Ð�Ê È�·'Ï ða¾�ÎÃË�»�¸�·v¹XÎ�» Ó »�É�¹\Ë I à¨â�à I í I
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y

(a)

I M.G.

y

I

(b)

M.O.

Y)Z\[�]_^a`øÙÃc�b�f�h�ivj�k7m�nZJ��SoXq�r7k7q'��u �;M=j?LtuVq�w��óqlo{LtsSJ�M�n�}��$L'J�rXJ=�ùm�rtql��nhJ=��L�q¥J=nVu�k7uVw�j+L'J��'uVq�n�j+L�u�q�w��Sqlo
L�s�J�k7uVw�u�kJ}�k �:jlmQM�q�w��yLtrtj�uVwoL��\j:�(àG~)sSJ�rXJ�L�s�J�r'J=nZJ=�¼jlwoLgÝ�}SJ=w�M�J�~±J�u���soLômFJ=j]Hûu��uJ�r�j��'J=��àÃjlw��ðLtsSJ
kNj¼ivu�kJ}�kÆq¼�]J=r$Ltrtja�KJ�nSM�q�w��$L�r�jlu�woL��X���©àv~)sSJ�rXJ7L�s�JQrXJ�nhJ��¼jlwoL5m�jlr'L�qlo�LtsSJ�m�r�q���nZJQu���J�iILXJ�w��`J���L�q¼~Fjlr����
L�s�JuM�J�woLXJ�r)qlo=L�sSJp�;J�n��g�

Þlé¡ä I é¼âÃè)Þlé�PªJXM�Jvè�à0ç'â ê=ç'âgÞ�èHM(J'àãâÃè�Êò¾ Á�¹ ÷ ºlË�»�Égº7Ï�¸�¾ ÷ Çeº7Ë�¾�»�É�·'»Ìµ:·vÇ\Çeº¼½�Ëp·vÎ�Á¿Îg¾v»pÏ�ºl·'ñ ËÌ·'¸�º7ºlÇX¹XÊ�¹�ï
ÎÃ·'»�ºlÁ Û�ø ÉgºlË�º(·vÁ�Á�¹e»�¹X¾�Î�·vÇ�ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹XÎ�»�ËJ·'¸�º(Ð�Ë�ºlÁ¿»�¾�¸�ºlÁ�Ð�ðaºN»�ÉgºxÎ�Ð�ÊxÍ�º¼¸Ì¾vÀ)Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë Ó »�¾�¸�ºlË�Ð�Çe»
¹\ÎzÊò¾v¸�ºN¸�ºl·vË�¾�ÎÃ·'ÍÃÇe½¿Ë�É�·'Ï�ºlÁzË�º¼È�ÊòºlÎ�»�ËS·vÎÃÁ¿»�¾�ºlÇX¹XÊ�¹\Î�·'»�ºNÐ�Î�Ágº¼¸�Á�¾�Ë�·'Èvº�Á�ÐgºN»�¾ûÊû·'»�ð�É�ÇX¹\ÎgºlË Û

c��dc �¾!8;>Ï�.	;bef5D�%=l!².	Ï��>A%! ÑB3Q1%$��"!8;b&6�%Ó
� Î ·'Ï�Ï�ºlÎ�Á�¹K�ÿ´ Ó »�Égº¿ÏGº¼¸�À¨¾v¸�Êû·vÎ�ðaº�¾vÀS»�Égºzð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈù¹\Ë8¹\Î�µvºlË�»�¹XÈ�·'»�ºlÁ|¹XÎOÁgº¼»�·v¹XÇ Ûÿø É�º�¸�ºlË�Ð�Çe»�Ë
·'¸�ºxË�Ð�ÊûÊ�·'¸�¹�
¼ºlÁù¹XÎz»�É�¹XËSË�ºlða»�¹e¾�Î Û ´SÎ ¹XÊòÏÃÇXºlÊòºlÎ�»�·'»�¹X¾�ÎÜ¾vÀ)»�Égº%� � �"!O¢$#�ÂùÄ�Å î ¹e»�Éù·ûÊ�·_�g¹XÊ8Ð�Ê
¾�µvº¼¸�»�¸�·�µvºlÇ�ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹XÎ�»Ì¾vÀ ²lÔ�Û Ø ð¼Ê ·vÎ�Á ² ð¼Ê Àã¾v¸JÊ�¹\Î�¹XÊ8Ð�Ê È�·'Ïù·vÎ�ÁÜ¹XÎ�»�º¼¸�Á�¹eÈ�¹X»�·'»�¹e¾�Î¿ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹XÎ�»
î ·vË�Ð�Ë�ºlÁ Û ÅpÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈ î ·vË(Á�¾�Îgº�À¨¾v¸ Ò Êû·'»�ÉgºlÊ�·'»�¹Xð¼·vÇ�·vÎÃÁ Ô ð¼ÇX¹XÎ�¹\ð¼·vÇ�ÏÃ¸�¾ ÷ ÇeºlË Û ´SË�ºO� ·vÊòÏ_ÇeºlË Ó
» î ¾�¾vÀ�»�É�ºóÊ�·'»�É�ºlÊ�·'»�¹Xð¼·vÇ�·vÎ�Á�Í�¾v»�É�ð¼ÇX¹\Î�¹Xð¼·vÇ�ÏÃ¸�¾ ÷ ÇeºlËQ·'¸�ºó¹\ÇXÇXÐ�Ë�»�¸=·'»�ºlÁû¹XÎ ÷ È�Ðg¸�º ×gÛ�×gÛ ´óÇXÇÃÏÃ¸�¾ ÷ ÇeºlË
·'¸�º(Îg¾v¸�Ê�·vÇ\¹�
¼ºlÁ�»�¾�·òÊ�·_�g¹XÊ8Ð�Ê öÃÐgºlÎÃðaº î ºl¹eÈ�É�»Ì¾vÀ ²i[X[ Â a Û

ÅpÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈ î ·vËxÏ�º¼¸�À¨¾v¸=ÊòºlÁ�À¨¾v¸(»�Ég¸�º¼º�µ'·vÇXÐgºlËN¾vÀp»�ÉgºûÍÃ·vÎ�Á î ¹\Ág»�É Û¬Y Ðg¸(Ê�º¼»�Ég¾�Á î ·vËxða¾�Ê�ï
Ï_·'¸�ºlÁ8»�¾�·vÎ�ºO��»�ºlÎ�Á�ºlÁ�µvº¼¸�Ë�¹e¾�Î�¾vÀ_»�Égº � ¾v¸�»�À¨ºlÇ\Á ï � ¾�½vº¼¸QÊ�º¼»�Ég¾�ÁvS�Ë�º¼ºôË�ºlða»�¹e¾�Î ×gÛX² ·vÎ�ÁzÑ ²i[:Ú Àã¾v¸)»�Égº
ÏÃ¸�¹XÎ�ð¼¹eÏ_ÇeºlËp¾vÀ�»�Égº�Êòº¼»�Ég¾ Áù·vÎÃÁù·'Ï�Ï�ºlÎ�ÁÃ¹K�¿´ À¨¾v¸NÁgº¼»�·v¹XÇ\ËS·'Í�¾�Ðg»S¾�Ðg¸óË�ÏGºlð¼¹ ÷ ð(¹XÊ�ÏÃÇeºlÊòºlÎ�»�·'»�¹e¾�Î T=Û
È º(ºO� ·vÊ�¹\ÎgºlÁ¿»�Égº(Êòºl·vÎ*Ë � ÐÃ·'¸�ºlÁzÁgº¼µ ¹X·'»�¹e¾�Î¿¸�Ê�ËÌ·vÎÃÁz»�Égº�Ê�·_�g¹XÊ8Ð�Ê Ágº¼µ ¹X·'»�¹e¾�ÎzÊ�·_�¿Í�º¼» î º¼ºlÎ
¾v¸=¹eÈ�¹XÎ�·vÇ_·vÎ�Á¿ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁ�µ'·vÇXÐgºlË@¾vÀ�»�Égº7öÃÐgºlÎÃðaº î ºl¹eÈ�É�»@ºlÇXºlÊòºlÎ�»�Ë@¾vÀ�»�ÉgºSÏÃ¸�¾ ÷ ÇeºlË Ûlå ¾ î º¼µvº¼¸ Ó Í�¾v»�É
ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�¹XÎ�È8Êòº¼»�É�¾�Á�ËpË�Ï�ºlð¼¹eÀã½�»�ÉgºNÍ_·vÎ�Á î ¹XÁ�»�É�¸�ºlË�Ï�ºlða»�¹eµvºlÇX½û»�ÉgºNË�¹�
¼º7¾vÀ�»�Égº7öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»ôË�»�º¼Ï Ó
î É�¹Xð�É*Í�¾v»�É*Ágº¼»�º¼¸�Êû¹XÎgº�»�Égº8ÐgÏ�Ï�º¼¸JÇX¹\Ê�¹e»Ì¾vÀ�Ê�·_� Ó Í�º¼Àã¾v¸�º(»�É�ºxð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�¹XÎgÈû·vÎÃÁ*·v¹XÊ ·'»óÊû¹XÎ�¹XÊ�¹�
aï
¹\ÎgÈû¸�ÊûË Û	� Î*»�ÉÃ¹XË î ·l½ Ó ¸=Ê�ËS¹\Ëô»�Égº8¸�ºlÇeº¼µ'·vÎ�»7ÏÃ·'¸=·vÊòº¼»�º¼¸7»�¾�ða¾�ÊòÏ_·'¸�º�»�ÉgºxÏ�º¼¸�Àã¾v¸�Ê�·vÎÃðaº(¾vÀ�Í�¾v»�É
ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�¹XÎ�È�Ê�º¼»�Ég¾�ÁÃË Û
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Y)Z¨[�]_^¼`FÙ_c®Ù_fòßF~�qòkNj?L�s�J�kNj?LtuhM=jln5j�w��ðL¡~�qzM�n�uVw�u¬M�j�n5m�rtql��nZJ���L�q�LXJ=�$LuL�s�J�m;J=r!oXq�r�kNj�w�M�JNq�o±LtsSJx�'J©ä
Û:}SJ=w�M�J=r(' �\j��%üÌý ��u�w � ��Ü*) Ü,+-+-. � /0� �21���uVw � ��Ü�) Ü��3. � � � �4� M�q�w��$L()«à��X���2üÀý65�7&1���uVw � ��Ü*) Ü,+-+3. � /0� �41M�q�� � �uÜ*) Ü_Þ��3. � � � �8��M�q�w��$L()7�95 ÿ ýO�-:3+41(5 � �©à��9M=�@�Oäã��J�n��òm�rtq��$Ltj+L'JnM=j��'J�à �FJ=jlk¶oXrtq�k ��Þ-;ià��¨���p�Oäã��J�n��
m�r�q:�yL�j?L'JuM=j��'J�à��FJ=j�kýoXrtq�k Þ3<,< ; �mâ�q]L�u¬M�J¢Lts�j?L25 ÿ u���}��$J�� L�q\M�r'J�j?L'J�LtsSJônhJ�o¦Lpjlw��=5 � L�qUM�rXJ=j?LXJ�L�sSJrtu���soL)m;J�j+H�u�wz�X�����

� ÎÆ»�·'ÍÃÇeº ×gÛX²'Ó »�Égº ¸�ºlË�Ð�Çe»�Ëz·'¸�º Ë�Ð�Ê�Ê�·'¸�¹�
¼ºlÁ ÛÝø Égº�Ï�¸�ºlË�ºlÎ�»�ºlÁ ÷ È�Ðg¸�ºlËz·'¸�º Êòºl·vÎ%µ'·vÇXÐgºlË Ó
î É�¹Xð=É*·'¸�º�·lµvº¼¸=·'ÈvºlÁ�¾�µvº¼¸7»�Égº ²i[ Ï�¸�¾ ÷ ÇeºlË Ûôø É�º(Êòºl·vÎ�Ë � Ð�·'¸�ºlÁ*Á�º¼µ�¹X·'»�¹X¾�ÎÜ¾vÀ�¾�Ðg¸óð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈû¹XË
·'Í�¾�Ðg» ²i[ ï ²lØ�> Ë�Êû·vÇXÇeº¼¸S·vÎÃÁ*»�Égº�Ê�·_�g¹XÊ8Ð�Ê Ágº¼µ ¹X·'»�¹e¾�Îù·'Í�¾�Ðg» Ø ï ²i[*> ÇX·'¸�Èvº¼¸S»�É�·vÎ »�Ég¾�Ë�º(¾vÀ�»�Égº
� ¾v¸�»�À¨ºlÇ\Á ï � ¾�½vº¼¸7Êòº¼»�Ég¾ Á Û

ÍÃ·vÎÃÁ î ¹XÁg»�É ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�Ë ¸�ÊûË�?A@�B ¸�Ê�Ë�CEDEF Ê�·_�G?A@�B Ê�·_�HCIDEF
ÕvÒ Ô�Û ³ Ò�Û Ò ³�Û � ÔvÔ�Û Õ ÔN[ Û ³
²l³ ×gÛ Ô Ø�Û � Ö�Û Ö ²a×gÛX² ²lÕ�Û[
³ � Û ³ Õ�Û Ô Õ�Û Ò � Û Ò � Û�×

JLK�MON `�ÙÃcuÚ�f P7J=��}�nZLt��qlo�L�s�J»M�nV}��$L'J=r�u�w��JoXq�r�Lts�rXJJQ��uRQ«J�rXJ�woL��¼j�nV}SJ��5q�o�L�sSJ@��j�w��v~)u��IL�s8ja�]J�r�jl�KJ=�Sq¼�]J=r
LtsSJûyjÜ�m�rtql��nhJ=�=����u��yLXJ=�zj�r'J�LtsSJ�w'}�kS�;J=rSq�o7M�nV}��yLXJ�r��6àGr�kN�Sjlw��zkNjli�oXq�rôq�}�r�M�n�}��$L'J�rtu�w���k�J�Lts�qv�
�\n�j��;J=nVnhJ=� j��TS U�V�W3S��ójlw��ÜoXq�r�L�s�JTX�q�r'L!o®J=n��XäYX�q¼�]J=rJk�J�Lts�qv� �\n�j��;J=nVnhJ=� j��TS[Z�\�]^S����pâ�q+LtuhMJÈLts�j?LN��q+Lts
k�JL�s�qv���N~±J�rXJ�r'J��yLtr�u¬MkLXJ=��L�qðL�s�J���j�k�J�w'}�kS�;J=r�qlo�M�n�}��yLXJ�r��7r'J��!mFJ)M�L�u��]J=nV�vÝ�}SJ�w�MJò~�J=uV��soL7nhJ��KJ�n����
XFj�w��v~)u��IL�s�à�r�kN�)jlw��(kNj¼i8s�ja�]Jp��� j��F}�w�uZL=�
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ø Égº�¸�ºlË�Ð�ÇX»�Ë7¾vÀQÍ�¾v»�É ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�¹XÎgÈzÊòº¼»�Ég¾ Á�Ë î ¹X»�É Ë�º¼µvºlÎ öÃÐgºlÎÃðaº�Ë�»�º¼ÏÃËN¸�ºlË�ÏGºlða»�¹XµvºlÇe½ùð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�Ë
Àã¾v¸�»�Égº ² � Ï�¸�¾ ÷ ÇeºÌ¾vÀ�Ë�ºlða»�¹X¾�Î ×gÛ Ô ·'¸�ºS¹XÇXÇXÐ�Ë�»�¸�·'»�ºlÁ�¹XÎ ÷ È�Ðg¸�º ×gÛ Ø�ÛlÈ É�¹\Çeºpº � Ð�¹\Á�¹XË�»�·vÎ�»�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈN¹XË
¸�ºlË�»�¸�¹XðaºlÁ¿»�¾�·òÇX·'»�»�¹Xðaº î ¹X»�Éz·�ða¾�Î�Ë�»�·vÎ�»JÇX·'»�»�¹Xðaº(ÏÃ·'¸�·vÊòº¼»�º¼¸ Ó ¾�Ðg¸JÊòº¼»�Ég¾ ÁÜÊ�·�½¿À¨¸�º¼ºlÇX½�Á�¹\Ë�»�¸�¹eÍÃÐ�»�º
¹X»�ËûöÃÐ�ºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»�Çeº¼µvºlÇ\Ëû»�¾ Ê�¹XÎÃ¹XÊ�¹�
¼ºz»�Égºù¸�Ê�Ë Û ´SË¿·Oða¾�Î�Ë�º � ÐgºlÎ�ðaº Ó ¹X»�·'Ï�Ï�¸�¾��g¹XÊ�·'»�ºlË�»�Égº
ða¾�Ê�ÏÃÇeºO�zðaºlÎ�»�¸�·vÇ�ÏGºl·'ñ î ¹e»�É¿»�É�¸�º¼º�¹XÎ�Ë�»�ºl·vÁ¿¾vÀ�» î ¾�·vÎÃÁ¿»�Égº(Ë�Ê�·vÇ\Çeº¼¸pÏGºl·'ñ Ë î ¹X»�É Ø ¹XÎ�Ë�»�ºl·vÁ¿¾vÀ Ö
ÇXº¼µvºlÇXË Ûl� Îz»�É�¹XË î ·l½ Ó ¹e»Ì¸�ºlÁ�Ð�ðaºlËô»�ÉgºN¸�Ê�ËÌÍ�½ ÔvØ�> ða¾�ÊòÏÃ·'¸�ºlÁÜ»�¾�º � Ð�¹XÁ�¹\Ë�»�·vÎ�»Ìð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�¹XÎgÈ Û

-60 -40 -20 0 20 40 60

Position [mm]

0

20

40

60

80

100

F
lu

en
ce

 W
ei

gh
t [

M
U

]

(a) seven levels; rms = 4.2 MU
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(b) seven clusters; rms = 3.1 MU

Y)Z\[�]_^a` Ù_c�d�f�h�i�jlk7m�nhJôoXq�r{LtsSJór'J��!}�nZLt�Qqlo�L�sSJ�M�n�}��$L'J�rtu�w��(q�o©L�sSJ8y={
m�rtql��nhJSj�nVrXJ=j��v�8m�r'J��$J=woL'J=��uVw
�'J)MkLtuVq�w_��� Þ���hØÛ:}�u��vu��yL�jlwoL{M�n�}��$L'J�rtu�w��7~)udLts�jó��iIJ��8n�j+L$L�u¬M�JÌm�jlr�jlk�J�LXJ�rFr'J��!}�ndL��)uVwòj�wxrtkN�)qloO����Þ����
�\j:�(à ~)s�u�nZJSq�}�r�M�n�}��$L'J=r�u�w��(k�JL�s�qv����s�uVo¦Lt�@udL��8Ý�}SJ�w�MJS~±J�u���soL�nhJ��KJ�n���Ltq�oX}�r'L�s�J�r@r'J��v}�M�J�L�sSJórtk7���'�
Þ���` �X�����

È É�¹\ÇeºÌÎg¾�Ï�¸�¾ ÷ Çeºpµ�¹e¾�Ç\·'»�ºlÁ�»�ÉgºJÊû·_� ¹XÊ8Ð�Ê ¾�µvº¼¸�»�¸�·lµvºlÇ�ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹XÎ�»�·'À¨»�º¼¸Q»�ÉgºJð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�¹XÎgÈ Ó Ë�¾�Êòº
Ï�ºl·'ñ Ëô»�É�·'»Sµ�¹X¾�ÇX·'»�ºlÁÜ»�Égº8Ê�¹XÎ�¹\ÊxÐ�Ê È�·'Ï ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹\Î�»óÉ�·vÁÜ»�¾�ÍGº(º¼¸�·vË�ºlÁ Ë�ÐgÍÃË�º � ÐgºlÎ�»�Çe½ Û7� ÎùË�¾�Êòº
ð¼·vË�ºlË Ó »�ÉÃ¹XËJ¹XÎÃða¸�ºl·vË�ºlÁÜ»�É�ºx¸�ÊûËôÍ�½ÜÐgÏÜ»�¾ ²i[X[*>�Ó »�ÉgºxÊ�·_�Üº¼µvºlÎ�Ë�»�¸�¾�ÎgÈvº¼¸%S�Ë�º¼º8·'Ï�Ï�ºlÎ�ÁÃ¹K��´ T=ÛR� »
Ë�º¼ºlÊ�Ëó»�¾�Í�º8ÇX¹eñvºlÇe½z»�É�·'»N·�Êò¾v¸�º�Ë�¾vÏÃÉ�¹\Ë�»�¹Xð¼·'»�ºlÁ Êòº¼»�Ég¾ Áù»�¾¿ºlÇX¹\Ê�¹XÎ�·'»�º�»�É�ºlË�º�ÏGºl·'ñ Ëóða¾�Ð�ÇXÁ�Çeºl·vÁ
»�¾ûÍGº¼»�»�º¼¸J¸�ºlË�Ð�Çe»�Ë Û

ø ÉgºlË�º ÷ ÎÃÁ�¹XÎgÈ�ËóÈ�¹eµvº�º¼µ ¹XÁgºlÎÃðaºò»�É�·'»(ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�¹XÎgÈ î ¹e»�Éÿµ:·'¸�¹\·'ÍÃÇeºò¹XÎ�Ë�»�ºl·vÁÿ¾vÀ@Ð�ÎÃ¹eÀ¨¾v¸=Ê ö_ÐgºlÎ�ðaº
î ºl¹eÈ�É�»JË�»�º¼ÏÃËô¾�ÎÜ·lµvº¼¸�·'Èvº�¹XÊòÏÃ¸�¾�µvºlËÌ»�É�º(ða¾�ÎgÀã¾v¸�Ê�¹e»�½�Í�º¼» î º¼ºlÎÜ¾vÏÃ»�¹XÊ�¹�
¼ºlÁz·vÎ�Á*ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁ¿ÏÃ¸�¾ ÷ Çeº
Àã¾v¸N· ÷ ��ºlÁ�Î�Ð�Ê(Í�º¼¸ó¾vÀ�öÃÐgºlÎÃðaº î ºl¹eÈ�É�»7ÇXº¼µvºlÇXË Û^Y Ðg¸S¸�ºlË�Ð�Çe»�ËóÉ�·�µvºò¸�ºlðaºlÎ�»�ÇX½ÜÍ�º¼ºlÎ ða¾�Î ÷ ¸�ÊòºlÁùÍ�½
Ï_ÐgÍÃÇX¹Xð¼·'»�¹X¾�Î�Ëp¾vÀ È Ð*º¼»ó·vÇ Û Ñ Ò ²�Ú ·vÎ�Á � ºl·�µ�¹\ËSº¼»ó·vÇ Û Ñ� Ú¡ÛD� ¾v»�É�Ágº¼µvºlÇe¾vÏ�ºlÁù·vÎ�ÁÜ»�ºlË�»�ºlÁ�ð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�¹XÎgÈ
·vÇXÈv¾v¸�¹e»�É�Ê�Ë î ¹X»�ÉÆµ:·'¸�¹\·'ÍÃÇeº öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»ÜË�»�º¼ÏÃË Û È Ð%º¼»Ü·vÇ Û ·'Ï�Ï�¸�¾��g¹XÊ�·'»�º »�Égº ða¾�Î�»�¹XÎ�Ð�¾�Ð�Ë
ö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»FÏ�¸�¾ ÷ ÇXºlË î ¹X»�Éx·ba�ï!Êòºl·vÎ�Ë)ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�¹XÎ�ÈS·vÇeÈv¾v¸�¹X»�É�ÊýÍ�½(Ê�¹\Î�¹XÊ�¹�
l¹\ÎgÈÌ»�Égºp¸�Ê�Ë�Í�º¼» î º¼ºlÎ
ða¾�Î�»�¹XÎ�Ðg¾�Ð�Ëô·vÎÃÁÜð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁzÏ�¸�¾ ÷ ÇXºóÀã¾v¸S·�È�¹eµvºlÎÜÎ�Ð�Ê(Í�º¼¸ô¾vÀca¿ð¼ÇXÐÃË�»�º¼¸�Ë Û7� ¹XÊ�¹XÇX·'¸p»�¾�¾�Ð�¸JÊòº¼»�Ég¾ Á Ó
»�É�ºpÎ�Ð�ÊxÍ�º¼¸�¾vÀ�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ËF¹XËF¸�ºlÇX·'»�ºlÁ�»�¾N»�ÉgºôÐÃË�º¼¸�ï!Ágº ÷ Î�ºlÁxÊ�·_�g¹XÊ8Ð�Ê Ágº¼µ ¹X·'»�¹e¾�Î8Í�º¼» î º¼ºlÎò»�ÉgºÌµ'·vÇXÐgº
¾vÀ�·vÎ�½òöÃÐgºlÎÃðaº î ºl¹XÈ�É�»QºlÇeºlÊòºlÎ�»�Í�º¼À¨¾v¸�ºS·vÎ�Á�·'À¨»�º¼¸@»�ÉgºSð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�¹XÎ�È Û å ¾ î º¼µvº¼¸ Ó »�Égºl¹e¸QÊòº¼»�Ég¾ ÁûÁg¾�ºlË
Î�¾v»Sða¾�Î�Ë�¹\Ágº¼¸J»�Égºx¸�ºlË�»�¸�¹\ða»�¹e¾�Î�Ëô¾vÀ)»�É�ºd�e� �"!O¢�#�Â*ÄFÅ%Á�Ð�¸�¹XÎgÈò»�Égº8ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈ Û ´SËó·ûða¾�ÎÃË�º � Ð�ºlÎ�ðaº Ó
»�É�º�ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�ºlÁÆÏ�¸�¾ ÷ ÇeºlË¿Ê�·l½ÆÎg¾v»zÁ�¹e¸�ºlða»�Çe½|Í�º ÁgºlÇX¹eµvº¼¸�·'Í_Çeº ·vËz· Ë�º¼¸�¹eºlË�¾vÀ8Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë*·vÎ�ÁÆ»�Égº
Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�¹X¾�Î Ê�·l½ É�·lµvº�»�¾z¹XÎ�»�¸�¾�ÁÃÐ�ðaºxÊò¾ Á�¹ ÷ ð¼·'»�¹e¾�Î�ËS¾vÀ�»�Égº8Ï�¸�¾ ÷ ÇeºlË î É�¹\ð�É ·'¸�º8ÐÃÎ�ða¾�Î�»�¸�¾�ÇXÇeºlÁ
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î ¹e»�É ¸�ºlË�Ï�ºlða»7»�¾zöÃÐgºlÎÃðaº î ºl¹eÈ�É�»7¾v¸�Ág¾�Ë�º Ûxø ÉgºòÊòº¼»�Ég¾ Á�¾vÀ � ºl·lµ ¹XËNº¼»�·vÇ Û ða¾�Î�Ë�¹XÁgº¼¸�ËSº¼µvº¼¸�½�Çeºl·'À
ÏÃ·v¹e¸�¹XÎÃÁgº¼Ï�ºlÎ�ÁgºlÎ�»�Çe½ Ûòø ÉgºòÏÃ·'¸�»(¾vÀ@»�É�º ÷ ºlÇXÁ ¸�ºlÇ\·'»�ºlÁ »�¾*·ÜË�Ï�ºlð¼¹ ÷ ðòÇeºl·'ÀQÏ_·v¹e¸(¹XËNÁ�¹Xµ�¹XÁ�ºlÁ ¹\Î�»�¾*·
È�¹eµvºlÎ¿Î�ÐÃÊ(Í�º¼¸�¾vÀ�Ë�Ê�·vÇXÇ_·'¸�ºl·vË î ¹e»�Éûµ:·'¸�¹\·'ÍÃÇeº î ¹XÁg»�Éû¹\ÎûÁ�¹e¸�ºlða»�¹e¾�Îû¾vÀ�ÇXºl·'À5Êò¾v»�¹e¾�Î Û�ø ÉgºS¹XÎ�»�ºlÎ�Ë�¹X»!½
¾vÀ_ºl·vð=Éò¾vÀG»�ÉgºlË�ºÌ·'¸�ºl·vË�¹XË)Á�º¼»�º¼¸�Ê�¹XÎgºlÁ8Í�½(»�ÉgºôÊ�ºl·vÎ�µ:·vÇXÐ�º@¾vÀ_»�ÉgºÌºlÇeºlÊòºlÎ�»�Ë)Í�ºlÇe¾�ÎgÈ�¹\ÎgÈJ»�¾�¹e» Û)ø É�º
Êòº¼»�Ég¾ Áz¾vÏ�»�¹XÊû¹�
¼ºlËÌ»�Égº î ¹\Ág»�É�Ëp¾vÀF»�Égº(·'¸�ºl·vËJÍ�½¿Ê�¹XÎÃ¹XÊ�¹�
l¹XÎ�È(»�Égº�¸=Ê�ËÌÍ�º¼» î º¼ºlÎÜ»�Égºxða¾�Î�»�¹XÎ�Ðg¾�Ð�Ë
Ï�¸�¾ ÷ ÇXº7·vÎÃÁz»�ÉgºNÏ�¸�¾ ÷ ÇeºNða¸�ºl·'»�ºlÁ*Í�½�»�Égº(Êòºl·vÎÜ¹\Î�»�ºlÎ�Ë�¹e»�¹eºlËp¾vÀ�ºl·vð�ÉùÏÃ·'¸�»�¹X·vÇ�·'¸�ºl· Û
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� º¼µvº¼¸�·vÇpË�º � Ð�ºlÎ�ðaº¼¸�Ë�É�·lµvºzÍ�º¼ºlÎOÏÃÐgÍ_ÇX¹XË�ÉgºlÁ ÁÃÐg¸�¹XÎgÈù»�Égº¿ÇX·vË�»8½vºl·'¸�Ë*Ñ� Ó�²i[ Ó¼ÔvÖ�Ó¼Ô � ÓaÕv³�ÓaÖ ²'ÓaÖvØ�Ó¼Ò ²'Ó
ÒvÕ�Ú¡Ûòø É�º¼½*»!½�ÏÃ¹Xð¼·vÇ\Çe½*Ð�Ë�ºòË�¹\Ê�¹XÇX·'¸7ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸=¹XÎgÈ¿Êòº¼»�Ég¾ Á�Ë Ó ÍÃÐg»NÁ�¹eüGº¼¸�ºlÎ�»7Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�¹e¾�Î ða¾�Î�ðaº¼ÏÃ»�Ë Û
å ¾ î º¼µvº¼¸ Ó Êò¾�Ë�»8¾vÀÌ»�Égº�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�¹X¾�Î ·vÇeÈv¾v¸�¹e»�É�ÊûË(·v¹XÊ ·'»�ºl¹e»�Égº¼¸�Ê�¹XÎ�¹XÊû¹�
l¹XÎgÈ¿»�Égº¿Î�ÐÃÊ(Í�º¼¸(¾vÀ
Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë�Ñ Ô � Ó�ÖvØ�Ó�ÒvÕ�Ú ¾v¸N»�É�ºx»�¾v»�·vÇ�Î�Ð�ÊxÍ�º¼¸S¾vÀ@Êò¾�Î�¹e»�¾v¸7Ð�Î�¹e»�Ë�Ñ ²i[:Ú¡Ûxø Égº8Î�Ð�ÊxÍ�º¼¸S¾vÀ@Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë
Á�º¼»�º¼¸�Ê�¹XÎgºlË�»�Égº Î�Ð�ÊxÍGº¼¸¿¾vÀxÍGºl·vÊ ¹\Î�»�º¼¸�¸=ÐgÏ�»�Ë Û a Î�»�¹\ÇS¸�ºlðaºlÎ�»�Çe½ Ó »�Égº�»�¹XÊ�º�¹\Î�»�º¼¸�µ'·vÇóÍ�º¼» î º¼ºlÎ
»�É�ºû¹e¸�¸�·vÁÃ¹X·'»�¹e¾�Î�¾vÀôË�Ð�ð¼ðaºlË�Ë�¹eµvº�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë î ·vË � Ð�¹e»�ºûÇ\·'¸�ÈvºûÁ�Ðgºû»�¾*»�ºlð�ÉÃÎ�¹Xð¼·vÇ�¸�ºl·vË�¾�Î�Ë8ÇX¹eñvº�Ë�Çe¾ î
Í�ºl·vÊ Ë�»�·'¸�»�ï!Ð�Ï�¾v¸ � Ð�·vÇX¹X»!½ûða¾�Î�»�¸�¾�Ç�Ï�¸�¾ ðaºlÁ�Ðg¸�ºlË Û)ø Égºó»�¸�ºl·'»�ÊòºlÎ�»Ì»�¹XÊòºóÀ¨¾v¸ÌË�ÂùÄ�Å î ·vËp»�Égº¼¸�º¼Àã¾v¸�º
Êû·v¹XÎ�Çe½ Ágº¼»�º¼¸�Ê�¹\ÎgºlÁ|Í�½|»�Égº Î�Ð�ÊxÍ�º¼¸û¾vÀ�Í�ºl·vÊ ¹XÎ�»�º¼¸�¸�ÐgÏ�»�Ë Û ñ ¾ î ·vÁ�·�½�Ë Ó »�Égº�ÎgºlðaºlË�Ë�·'¸�½ »�¹XÊòº
Á�ºlÇX·l½�Í�º¼» î º¼ºlÎ Ë�ÐgÍÃË�º � ÐgºlÎ�»(Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ëx¹\Ë�¾�Î�Çe½�·ÜÀãº î Ë�ºlða¾�Î�Á�ËxÀ¨¾v¸8Êò¾�Ë�»(»�¸�ºl·'»�ÊòºlÎ�»�Ð�Î�¹X»�Ë Û ´óË
·�ða¾�Î�Ë�º � ÐgºlÎÃðaº Ó »�ÉgºzÎ�Ð�Ê(Í�º¼¸�¾vÀSË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ëò¹\Ë8Î�¾v»8»�ÉÃ·'»�ða¸�Ð�ð¼¹X·vÇp·vÎ�½ Êò¾v¸�º¿Àã¾v¸�»�Égº¿»�¸�ºl·'»�ÊòºlÎ�»
»�¹\Êòºx·vÎ�Á � Â�� ø¶î ¹e»�É ØN[ Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�ËNð¼·vÎùÍ�º8ÁgºlÇX¹eµvº¼¸�ºlÁù¹XÎ ·'ÍG¾�Ð�»S»�Égº�Ë�·vÊòº8»�¹XÊòº8·vË7ða¾�ÎgÀ¨¾v¸=Ê�·vÇ
»�¸�ºl·'»�ÊòºlÎ�»�Ë8Ñ Ô:×'Ú¡ÛQø É�º�Ê�¹XÎ�¹XÊû¹�
l·'»�¹e¾�Î�¾vÀ�»�ÉgºN»�¾v»�·vÇ�Î�ÐÃÊ(Í�º¼¸Ì¾vÀFÊò¾�Î�¹e»�¾v¸ôÐ�ÎÃ¹e»�ËÌ·v¹XÊ�ËÌ·'»Ì¸�ºlÁÃÐ�ð¼¹XÎgÈ
»�É�º�·vÊò¾�ÐÃÎ�»8¾vÀJÇeºl·'ñ'·'Èvº�·vË8À�·'¸ò·vËxÏ�¾�Ë�Ë�¹eÍÃÇeº Û�� ºlË�¹XÁ�ºû»�ÉgºlË�º¿·v¹XÊ�Ë Ó »�É�º¼¸�º�·'¸�º�¾v»�Égº¼¸ò¹XÊ�ÏG¾v¸�»�·vÎ�»
·vË�ÏGºlða»�ËpÇX¹XñvºS»�Égº7»�¾�ÎgÈ�Ð�º��7Èv¸�¾�¾�µvºaï¡ºaü�ºlða»J¾v¸ÌË�º¼»�ÐgÏz·vÎ�Á�»�¸�ºl·'»�ÊòºlÎ�»Ìµvº¼¸�¹ ÷ ð¼·'»�¹e¾�Î Ó î É�¹Xð=É�¹\ÎgöÃÐgºlÎ�ðaº
»�É�º � Ð�·vÇ\¹e»!½�¾vÀ�·vÎùË�ÂùÄ�Å
»�¸�ºl·'»�Ê�ºlÎ�» Û

� Îù»�É�¹XËóð�É�·'ÏÃ»�º¼¸ Ó ·�Î�º î Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�·'»�¹e¾�Î ·vÇXÈv¾v¸�¹e»�É�Ê ¹XËSÏ�¸�ºlË�ºlÎ�»�ºlÁ Ó�î É�¹Xð=Éùða¾�ÎÃË�¹XÁgº¼¸�ËSÊxÐÃÇe»�¹eÏÃÇeº
¹\Ë�Ë�ÐgºlËÌÀã¾v¸J»�É�º(»�¸�·vÎ�Ë�À¨¾v¸�Êû·'»�¹e¾�ÎÜ¾vÀ�·�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁÜÏ�¸�¾ ÷ Çeºx¹XÎ�»�¾�·ûË�º¼¸�¹XºlËô¾vÀ�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë Û ´ Ë�É�¾v¸�»�ºlÎgºlÁ
Á�ºlË�ða¸�¹eÏ�»�¹X¾�Î*¾vÀ@»�Égº�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�¹e¾�Îÿ·vÇXÈv¾v¸�¹e»�É�Ê ð¼·vÎ ·vÇXË�¾zÍGº�Àã¾�Ð�Î�Á�¹XÎ�·'Ï�Ï�ºlÎ�Á�¹��*´ Û ´p» ÷ ¸=Ë�» Ó ·vÎ
¾�µvº¼¸�µ ¹eº î ¾vÀ)»�É�ºxða¾�Î�ðaº¼Ï�»ó¹XËôÈ�¹XµvºlÎ Ó Àã¾�ÇXÇe¾ î ºlÁùÍ�½¿»�Égº8ÁgºlË�ða¸�¹XÏ�»�¹e¾�Îz¾vÀ�·vÇXÇ5¹XÊòÏ�¾v¸�»�·vÎ�»ôºlÇeºlÊòºlÎ�»�ËJ¾vÀ
»�É�ºûË�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�¹e¾�Î Û ´SÀ¨»�º¼¸ î ·'¸�Á�Ë Ó ÈvºlÎgº¼¸�·vÇ�À¨ºl·'»�Ð�¸�ºlË�¾vÀp»�Égº�·vÇeÈv¾v¸�¹e»�É�Ê ·'¸�ºûÁ�¹XË�ð¼Ð�Ë�Ë�ºlÁ ¹XÎ Ágº¼»�·v¹XÇ Û
� ¹XÎÃ·vÇXÇe½ Ó î ºxÁgºlÊò¾�Î�Ë�»�¸=·'»�º�»�ÉgºNÏ�º¼¸�Àã¾v¸�Ê�·vÎ�ðaºN¾vÀ�»�Égº(Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�·'»�¹e¾�ÎùÀã¾v¸JË�º¼µvº¼¸�·vÇ�ð¼·vË�ºlË Û
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� ¸�¾�Ê º¼µvº¼¸�½ Í�ºl·vÊ Á�¹e¸�ºlða»�¹X¾�Î Ó ·*ð¼Ç\Ð�Ë�»�º¼¸�ºlÁ ÏÃ¸�¾ ÷ Çeºò¹XË�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�ºlÁ ¹XÎ�»�¾*·ÜË�º¼¸�¹eºlËN¾vÀÌË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë Û
ø Égº�Ê�·�þ�¾v¸JË�»�º¼Ï_Ëô¾vÀ�»�¸�·vÎ�Ë�Àã¾v¸�Ê�¹XÎ�È�·�Ï�¸�¾ ÷ ÇeºN¹XÎ�»�¾�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�ËJ·'¸�º�»�Égº�Àã¾�ÇXÇe¾ î ¹XÎgÈH}

²'Û�~����^�x�0���H�,���e�c�úø É�ºÿð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁúÏ�¸�¾ ÷ Çeº ¹XËÜ»�¸�·vÎ�Ë�Àã¾v¸�ÊòºlÁ%¹XÎ�»�¾�·|Ë�º¼¸�¹eºlËz¾vÀ8Ï�¸�ºaï!Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»
Ë�ÉÃ·'ÏGºlË Ó ¾�ÎgºxÀ¨¾v¸7º¼µvº¼¸�½ùÁ�¹�ü�º¼¸�ºlÎ�»SöÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹XÈ�É�»7Çeº¼µvºlÇ Û�� ¸�ºaï!Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�ËNð¼·vÎ Í�º(ða¾�ÊòÏ�¾�Ë�ºlÁ
¾vÀ�¸�ºl·vÇ�Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�Ë î ¹e»�É�»�Égº�Ë�·vÊòºNö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�» Ó ÍÃÐg»ÌÊ�·l½¿¹e»�Ë�ºlÇXÀ�Îg¾v»ÌÍ�ºN¹XÊòÏÃÇXºlÊòºlÎ�»�·'Í_Çeº
î ¹X»�É¿»�ÉgºxÂùÄ�Å Û ´óÇXÇ�ða¾�Î�Ë�»�¸=·v¹XÎ�»�ËS·vÎ�ÁzË�¾�Êòº(¾v»�Égº¼¸JÏÃ·'¸=·vÊòº¼»�º¼¸�ËJ·'¸�º�Ágº ÷ ÎgºlÁ Û

Ô�Ûb�����e���G�e�-�H�����e�c�� ÀQ·vÎ�½ Ï�¸�ºaï!Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�Ë�ÉÃ·'ÏGºò¹XË7·vÇe¸�ºl·vÁg½ùÁgºlÇ\¹eµvº¼¸�·'ÍÃÇeº î ¹e»�É »�Égº�ÂùÄ�Å Ó ¹X»
¹XËpÐ�Ë�ºlÁ�·vËp·�Îgº î Ë�º¼È�ÊòºlÎ�» Û7Y »�Égº¼¸ î ¹XË�º Ó ¹e»Q¹\Ë@ÁÃ¹eµ�¹\ÁgºlÁ�¹XÎ�»�¾8Ë�Ê�·vÇXÇeº¼¸pË�º¼È�ÊòºlÎ�»ôË�É�·'Ï�ºlË@Ð�Î�»�¹\Ç
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m:�on�� ¤v£#×)§�£� S¢��¢G��©F  �¬Ø×ô©F®���¢�°�§ Õ �

»�ÉgºlÊ Û ´|Ï�¸�ºaï!Ágº ÷ ÎgºlÁx¾�µvº¼¸�Ç\·'Ïò¾vÀÃ»!½�ÏÃ¹Xð¼·vÇ\Çe½ Ø Ê�Ê ¹XËFÊ�·v¹XÎ�»�·v¹XÎgºlÁxÍ�º¼» î º¼ºlÎò»�Égº@½�ï!ÁÃ¹X·'ÏÃÉg¸�·'È�Ê ·vÎ�Á
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Y)Z¨[�]_^¼`�dgc°Å�fÃh�i�jlk7m�no£=�_oXq�rO¥ts�£)n¤£�j¼o�m�q:�!u¤¥�u�q�w�u�w����G�8£=j¼o�m�q:�!u¤¥�u�q�w���q�}�¥��!u���£F��}�¥5j��´³!j-¦A£�w�¥O¥�q2¥�s�£F��£�n��
s�ja�-£�¥�q���£���rtja~)w���j-¦$¯=¥tqò��j3¥�u��¡oX�¹¥ts�£Nu�w,¥E£�r��vu���u¤¥tj	¥tuVq�w%¦�q�w���¥�r�jlu�w�¥7�¨j����bÆvq�k§£Nn¤£�ja�-£���s�ja�,£�¥�q���£
k7q¼�,£=��}�w���£�r4¥�s�£Sq�m�m�q���uR¥E£J�_ä0�vu�j�m�s�r�jl��kúoXq�r@j(�I£���k�£=w�¥c¥�s�j3¥Qu��&£�i�¦�n�}��!u��-£=nV�8u�w¹¥�s�£S}�m�m^£�rN�X���)q�r
u�wd¥�s�£7n�q¼~x£=rQs�j�n o��*£�n��*��¦=��� â�q3¥�u°¦�£�¥�s�j	¥©¥�s�£7rE£�no£��¼jlw�¥pn¤£�ja�-£��Qj�rI£ók7q¼�-£=��}�w���£=r©¥�s�£7no£�o¨¥ôjlw��ûw�q3¥
¥ts�£ÌrtuV��s,¥F�_ä���u�j�m�s�r�jl��k%u�wz�9¦��(à��^£(¦=jl}��I£2¥�s�£pno£�o¨¥��_ä���u�j�m�s�r�jl��k%u��®¦�n�q��I£�rL¥tq�¥ts�£¸¦�£=w�¥I£�r)q�o8¥ts�£p�*£�n��g�

r�s�t�s�r «®Çc{¼z0�* Ik{¼v�Ã" Ä|� �v�wÈv�Â�«Lz0¬�kz8wx|�Ã
� Àó»�Égº Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�¹e¾�Î�¾vÀN·vÇXÇô¾vÏ�»�¹XÊ�¹�
¼ºlÁ|öÃÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»ûÏ�¸�¾ ÷ ÇeºlËò¹XÎ�»�¾ Ë�º¼¸�¹eºlË�¾vÀ7Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë�É�·vË
Í�º¼ºlÎ ÷ Î�¹XË�ÉgºlÁ Ó Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë8Ê�·l½ÿÉ�·�µvº�¹XÁ�ºlÎ�»�¹Xð¼·vÇ�Ë�É�·'Ï�º Û�ø ÉÃ¹XËNÊ�·l½�Í�º�»�Égº�ð¼·vË�º Ó ¹eÀ�º Û È Û ·ÜÇX·'¸�Èvº
Ï�ºl·'ñ¿¹\Î¿»�Égº(ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁzÏ�¸�¾ ÷ ÇeºN¸�ºlË�Ð�ÇX»�ËÌ¹XÎÜË�º¼µvº¼¸�·vÇ�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë î ¹e»�ÉzÁ�¹�ü�º¼¸�ºlÎ�»ôÎ�Ð�ÊxÍ�º¼¸ô¾vÀ)Êò¾�Î�¹e»�¾v¸
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ÐÃÎ�¹e»�Ë Ó ÍÃÐg»8º � Ð�·vÇpË�É�·'Ï�º Û � ÀSË�Ð�ð�É Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�ËòºO�g¹XË�» Ó »�É�º¿·vÇXÈv¾v¸�¹e»�É�Ê ºlÇX¹XÊû¹XÎ�·'»�ºlË8·vÇXÇ�Í_Ðg»x¾�Î�º�¾vÀ
»�É�ºlÊ Ó Ë�¾¿»�É�·'»N»�ÉgºòË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë�É�·'Ï�º�¹XË7Ð�Î�¹ � Ðgº8·'À¨»�º¼¸ î ·'¸�Á�Ë Ûxø Égº�Ë�Ð�Ê ¾vÀQ»�ÉgºòÊò¾�Î�¹e»�¾v¸�Ð�ÎÃ¹e»�ËJ¾vÀ
·vÇ\Ç)¹XÁgºlÎ�»�¹Xð¼·vÇXÇe½*Ë�É�·'Ï�ºlÁ Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë(¹XËN·'»�»�¸�¹XÍÃÐg»�ºlÁ�»�¾Ü»�Égºò¸�ºlÊ�·v¹XÎ�¹XÎ�È�Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�» Û ´óÎ ºO�g·vÊòÏÃÇeº�Àã¾v¸
»�É�º�Ë�ÐgÏ�º¼¸�¹XÊòÏ�¾�Ë�¹X»�¹e¾�Îû·vÎ�ÁÜ»�Égº�Àã¾�ÇXÇe¾ î ¹XÎgÈ8ºlÇX¹XÊ�¹XÎÃ·'»�¹e¾�Î�¾vÀFË�º¼È�ÊòºlÎ�»�ËS¹XËô¹XÇ\ÇXÐ�Ë�»�¸�·'»�ºlÁ¿¹XÎ ÷ È�Ðg¸�º Ø�Û � Û

I

(a)

y

I

(b)

y

Segment 2 Segment 3
4 MU 4 MU

5 MU

Segment 1
3 MU

Segment 4

I

(c)

y

Segment 1

Segment 3
4 MU

3 MU

9 MU
Segment 2

Y)Z\[�]_^a`Üd�c°É�fÃh�i�j�kóm�n¤£JoXq�r4¥�s�£7��£=��k§£�w�¥�j	¥�u�q�w�jlw�����}�m^£�rtuVk7m�q���uR¥tuVq�wûq�o�jlwÜy�{
m�r�q���no£J~)u¤¥�s�¥ts�rE£A£
Ý�}�£=w*¦�£�~x£=uV��s,¥�no£��,£�n����\j:����L¥���r���¥Qà3¥ts�£�m�rtql��n¤£�u����vu��'u���£=�7u�w,¥tq¼¥�s�rI£(£)m�rI£6ä��I£���k§£�w�¥t��~)s�uo¦�s7rE£=��}�nR¥�uVw
oXq�}�r��I£���k§£�w�¥t��jlo¨¥I£�re¥ts�£���£=��k§£�w�¥�j	¥�u�q�w8�X��������e¥�s*£F�I£(¦�q�w��ójlw��¸¥ts�£�oXq�}�rI¥�s7��£=��k§£�w�¥�s�ja�,£5u���£�w�¥�u°¦�j�n
��s�jlm^£�à-¥�s�£Qn�j3¥�¥I£=r5u���£=nVu�k7uVw�j3¥I£��Njlw���¥ts�£��I£(¦�q�w��N�I£���k§£=w,¥�u��5j3¥�¥tr�u���}�¥E£=�§¥tq¼¥�s�£Q�!}�k
qloG¥ts�£�k7q�w�uR¥tq�r
}�w�u¤¥t��qlo_��q3¥tsò��£=��k§£�w�¥t�=�

r®s�t�s�Ê ËÌz0��¬x �wc¬kv�Â�«Lz0¬�kz8wx|�Ã
ø Égº�¸�ºlÊ�·v¹XÎ�¹XÎ�ÈùË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ëò»�½�ÏÃ¹\ð¼·vÇXÇe½ÿða¾�Î�Ë�¹\Ë�»�¾vÀS·�Ë�¹XÎgÈ�ÇXºû¸�º¼È�¹e¾�Î »�¾�Í�º¿¹e¸�¸�·vÁ�¹\·'»�ºlÁ Û å ¾ î º¼µvº¼¸ Ó
Ê8Ð�Çe»�¹XÏÃÇeºò¸�º¼È�¹e¾�ÎÃËxÊ�·�½ ·vÇXË�¾ Í�º�ÁgºlÇ\¹eµvº¼¸�·'ÍÃÇeº î ¹e»�Éÿ»�É�º¿ÂùÄ�Å ·vË�·ùË�¹\ÎgÈ�ÇeºûË�º¼È�Ê�ºlÎ�» Û�ø Égº�·vÇeÈv¾'ï
¸=¹e»�É�Ê ºO� ·vÊû¹XÎgºlËNða¾�ÊxÍÃ¹XÎ�·'»�¹e¾�ÎÃË7¾vÀQ»�Égº�Ë�º¼»�¾vÀ@Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë Û4� À@Ë�Ð�ð�É ·zða¾�Ê(ÍÃ¹\Î�·'»�¹e¾�Î�¾vÀpË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë
¹\ËòÁgºlÇX¹eµvº¼¸�·'Í_Çeº Ó »�ÉgºÜË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ëû·'¸�ºÜÊòº¼¸�ÈvºlÁ »�¾ÿÀã¾v¸�Ê · Îgº î Ë�º¼È�ÊòºlÎ�» Û ñ ºlðaºlË�Ë�·'¸�¹XÇe½ Ó Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë
ð¼·vÎ ¾�Î�Çe½OÍ�º*Êòº¼¸�ÈvºlÁ Ó ¹eÀS»�É�º¼½|É�·lµvº ·vÎ�º � Ð�·vÇJÎ�Ð�ÊxÍ�º¼¸�¾vÀ�Êò¾�Î�¹e»�¾v¸�Ð�Î�¹e»�Ë Ó ·vË�¾v»�Égº¼¸ î ¹XË�ºÜ»�Égº
ða¾v¸�¸�ºlË�Ï�¾�Î�ÁgºlÎ�ðaº î ¹e»�É¿»�Égº�ð¼ÇXÐ�Ë�»�º¼¸�ºlÁzÏ�¸�¾ ÷ Çeº î ¾�Ð�Ç\Á¿ÍGº�Á�ºlË�»�¸�¾�½vºlÁ Û

ø Égº�·vÇeÈv¾v¸�¹e»�É�Ê ða¾�Î�Ë�¹\Ágº¼¸�ËJ·vÇ\Ç�Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�ËN»�ÉÃ·'»óÉ�·�µvºòº � ÐÃ·vÇ�Êò¾�ÎÃ¹e»�¾v¸NÐ�Î�¹e»�ËS·vÎ�Á�Ág¾�Îg¾v»NÉ�·�µvº
ö_ÐgºlÎ�ðaº î ºl¹eÈ�É�»xºlÇXºlÊòºlÎ�»�Ë�¹XÎ ða¾�Ê�Êò¾�Î Ûp� ÀôË�¾�Êòº�¾vÀô»�Ég¾�Ë�º¿Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ëòð¼·vÎOÍGº�¹XÊòÏÃÇXºlÊòºlÎ�»�ºlÁ Ë�¹�ï
Ê8Ð�Çe»�·vÎ�º¼¾�Ð�Ë�Çe½ Ó »�Égº¼½ ·'¸�º�Êòº¼¸�ÈvºlÁÿ»�¾*Àã¾v¸�Ê ·*Îgº î Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»x·vÎ�Á »�Égºûða¾�Î�Ë�»�¹X»�ÐgºlÎ�»�Ë8·'¸�ºûÁ�ºlÇeº¼»�ºlÁ
Àã¸�¾�Ê »�Égº�Ç\¹XË�»ó¾vÀ@Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»�Ë Û ´SÀ¨»�º¼¸ î ·'¸�ÁÃË Ó Çeºl·'À@ÏG¾�Ë�¹e»�¹e¾�Î�ËSÀ¨¾v¸(»�ÉgºòÎgº î Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»(·'¸�º�ð¼·vÇXð¼ÐÃÇX·'»�ºlÁ
·vË�ÁgºlË�ða¸�¹eÍ�ºlÁ ¹XÎOË�ºlða»�¹e¾�Î Ø�ÛX²'Û�×gÛ � ÎOÊ�·vÎ�½Oð¼·vË�ºlË Ó »�É�º�Îgº î Ë�º¼È�Ê�ºlÎ�»òÊ�·�½ Îg¾v»8Í�º�ÁgºlÇX¹Xµvº¼¸�·'ÍÃÇeº Û
ø É�¹XË�Ê�·�½ÿºl¹e»�Égº¼¸xÍ�º�»�Égº�ð¼·vË�º�¹eÀp»�Égº�» î ¾ Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ëx»�¾ùÍ�º�Êòº¼¸�ÈvºlÁO·'¸�º�Ë�º¼ÏÃ·'¸�·'»�ºlÁ À¨¸�¾�Ê ºl·vð=É
¾v»�É�º¼¸Q¹XÎ�ÁÃ¹e¸�ºlða»�¹e¾�Î�¾vÀ�Çeºl·'À�Êò¾v»�¹e¾�Î Ó ¾v¸�¹eÀG»�ÉgºJÇXºl·'ÀGÏ�¾�Ë�¹X»�¹e¾�Î�¹XÎgÈóÀã¾v¸�»�ÉgºJða¾�Ê�ÏG¾�Ë�¹e»�ºJË�º¼È�ÊòºlÎ�»Q¹\Ë�Îg¾v»
Ï�¾�Ë�Ë�¹eÍÃÇeº î ¹e»�Ég¾�Ðg»@µ�¹X¾�ÇX·'»�¹e¾�Î�¾vÀ5»�ÉgºN¹XÎ�»�º¼¸�Á�¹XÈ�¹e»�·'»�¹e¾�Î�ða¾�Î�Ë�»�¸�·v¹XÎ�» Ûl� Î�Ë�Ð�ð�ÉzË�¹X»�Ð�·'»�¹e¾�Î�Ë Ó Êòº¼¸�È�¹\ÎgÈx¾vÀ
»�É�º�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�ËS¹XËÌÎ�¾v»ôÏ�º¼¸�À¨¾v¸=ÊòºlÁ Û

ø Égº7ÎgºlðaºlË�Ë�·'¸�½�ða¾�Î�Á�¹e»�¹X¾�Î�Ë�Àã¾v¸ôË�Ð�ð¼ðaºlË�Ë�ÀãÐ�Ç\Çe½òÊòº¼¸�È�¹XÎgÈ8¾vÀ�» î ¾òµvº¼¸�»�¹\ð¼·vÇXÇe½ûÁ�¹\Ë�ÏÃÇX·vðaºlÁ�Ë�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë
ð¼·vÎxÍ�ºQË�Ï�ºlð¼¹ ÷ ºlÁ�¹XÎ(·JÈvºlÎgº¼¸�·vÇ î ·l½ Ûm� »�¹XË�¸�º � Ð�¹X¸�ºlÁ�»�É�·'»�Í�¾v»�ÉxË�º¼È�Ê�ºlÎ�»�ËFÉ�·�µvºQºl¹e»�É�º¼¸�ða¾�Ê�Ê�¾�ÎxÇeº¼Àã»
¾v¸Ì¸=¹eÈ�É�»p½�ï!Á�¹X·'ÏÃÉ�¸�·'È�Ê Ï�¾�Ë�¹X»�¹e¾�Î Û#Y »�Égº¼¸ î ¹XË�º Ó Ë�É�¹eºlÇXÁÃ¹XÎgÈ�¾vÀ�»�Égº�¹XÎ�»�º¼¸�ÊòºlÁ�¹X·'»�º7¸�º¼È�¹X¾�Î�Í�½�Ê�¾�µ ¹XÎgÈ



m:�on�� ¤v£#×)§�£� S¢��¢G��©F  �¬Ø×ô©F®���¢�°�§ Õv³

Çeºl·lµvºlËJÐ�Î�Ágº¼¸Q¾�Îgº7¾vÀ�»�Égº7½�ï!ÁÃ¹X·'ÏÃÉg¸�·'È�ÊûËQ¹XË@Îg¾v»pÏ�¾�Ë�Ë�¹eÍ_ÇeºJÁ�ÐgºS»�¾ò»�Égº7¹XÎ�»�º¼¸=Á�¹eÈ�¹e»�·'»�¹e¾�Î�ða¾�Î�Ë�»�¸=·v¹XÎ�» Û
Ç �g·vÊòÏÃÇeºlË�¾vÀ�Ë�º¼µvº¼¸�·vÇGË�¹e»�Ð�·'»�¹X¾�Î�Ë î É�º¼¸�ºSÊòº¼¸�È�¹XÎgÈ�¾vÀ�» î ¾òË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ëp¹XË�ºl¹X»�Égº¼¸�Ï�¾�Ë�Ë�¹XÍÃÇeºÌ¾v¸pÎg¾v»Q·'¸�º
¹XÇXÇXÐÃË�»�¸�·'»�ºlÁ¿¹XÎ ÷ È�Ðg¸�º Ø�Û Ò�Û
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Y)Z¨[�]_^¼`xd�coÍÃf�h�i�jlk7m�no£=��oXq�r�k§£�rt��u�w��pqlo��I£���k§£=w,¥����e½0w�¥�s�rE£A£4¦�j��I£=�)�¨jiäÄ¦=�©à�k§£�rt��u�w��Ìqlo^¥¡~�qô��£=��k§£�w�¥t�
rE£=��}�n¤¥t�JuVwÜj���£�n�uV�,£�r�jl��no£�¦�q�kóm�q���u¤¥I£(�I£���k�£=w�¥ô~)uR¥tsÜ�¼jln�u��¿no£=jlo)j�w��z�vu�jlm�s�rtj���k m�q���u¤¥�u�q�w��=�¹½0wµ¥�s�£
q-¥�s�£=rb¦�j��I£=�8�\�Xä¨ot�©à5k§£�rt��u�w���uVw�¥tr�qv�v}*¦A£=�S�'uVq�n�j3¥�u�q�w��Sqloc¥ts�£�uVw�¥E£�r��vuV��uR¥�j	¥tuVq�wÎ¦�q�w���¥trtj�uVw�¥7~)s�u°¦�sÏ¦�j�w
q�w�n��8�^£JrE£�k7q¼�,£=���'�òj����vu�w��(j����vu¤¥�u�q�w�j�nGj�rI£�j��ô�\uVn�n�}���¥trtj3¥I£���u�w���n�j-¦$¯���¥tq�¥�s*£�¦�q�k7m�q:�!u¤¥I£ó��£=��k§£�w�¥=�
ßFs*£�rE£�oXq�rE£�à'k§£�rt��u�w��7qlo ¥�s�£���£Ìm�jlu�rt�Fq�oG�I£���k§£=w,¥��Fu���w�q3¥)m^£�r�oXq�rtk�£��g�

r�s�t�sÄÐ «�v���|� �w&¬�v�Â�«Lz0¬x�z w�|�Ã
ø Égº ÷ Î�·vÇ@Ë�»�º¼Ï ¾vÀô»�ÉgºzË�º¼È�ÊòºlÎ�»�·'»�¹e¾�Î Ë�¾v¸�»�Ë�»�Égº�¸�ºlÊ�·v¹XÎ�¹XÎ�ÈùË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë�»�¾ ·vð�É�¹Xº¼µvºÜ·vÎ º¼õ�ð¼¹eºlÎ�»
¾v¸�Ágº¼¸7Àã¾v¸N»�ÉgºòÁgºlÇX¹eµvº¼¸�½ Ûxø Égºò·vÇeÈv¾v¸�¹e»�ÉÃÊ ¾'ü�º¼¸�Ë7» î ¾ î ·l½ ËN¾vÀQË�¾v¸�»�¹XÎgÈ¿»�ÉgºòË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë Û Å@¾�Ê�Êò¾�Î
»�¾*Í�¾v»�É Ó »�ÉgºûÇX·'¸�ÈvºlË�»xË�º¼È�Ê�ºlÎ�»�¹XË�¹e¸�¸�·vÁ�¹X·'»�ºlÁ ÷ ¸�Ë�» ÛL� Î »�É�¹XË î ·l½ Ó ¹e»x¹XË�¹XÎÿÊ�¾�Ë�»xð¼·vË�ºlË8Ï�¾�Ë�Ë�¹XÍÃÇeº
»�¾ò¸�ºlða¾v¸�Áz¹XÊû·'ÈvºlËÌ¾vÀ�»�É�º î Ég¾�Çeº7»�¸�ºl·'»�ÊòºlÎ�» ÷ ºlÇXÁ�Àã¾v¸Ìº Û È Û µvº¼¸�¹ ÷ ð¼·'»�¹e¾�Î¿¾vÀ5»�ÉgºNÏ�¾�Ë�¹X»�¹e¾�Î�¹XÎgÈ(¾vÀ�»�Égº
ÏÃ·'»�¹eºlÎ�»NÍ�º¼À¨¾v¸�º8»�Égºò»�¸�ºl·'»�Ê�ºlÎ�» Û ñ ¾v»�¹Xðaºò»�É�·'»N»�Égº�ÇX·'¸�ÈvºlË�»NË�º¼È�ÊòºlÎ�»(Ág¾�ºlËNÎg¾v»N·vÇ î ·�½�Ë(ða¾�ÊòÏ�¸�¹XË�º
»�Égº î Ég¾�Çeº ÷ ºlÇXÁ Ó ÍGºlð¼·vÐÃË�º�»�É�º¿Ç\·'»�»�º¼¸�Ê�·l½ É�·lµvºzÍ�º¼ºlÎ Á�¹eµ ¹XÁgºlÁ ¹XÎ�»�¾ù» î ¾ Ë�º¼ÏÃ·'¸�·'»�º¿¸�º¼È�¹e¾�Î�Ë8»�¾
ÍÃÇe¾ ð�ñû·vÎ Y ´U� Û ´SÀã»�º¼¸Ì»�Égº ÷ ¸�Ë�»QË�º¼È�ÊòºlÎ�»ôÉÃ·vËQÍ�º¼ºlÎ�Ë�Ï�ºlð¼¹ ÷ ºlÁ Ó »�Égº7¾v¸�Ágº¼¸@¾vÀ�»�Égº7¾v»�Égº¼¸ÌË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë
¹XËÌÁgº¼»�º¼¸�Êû¹XÎgºlÁzË�»�º¼ÏùÍ�½¿Ë�»�º¼Ï Û

ø Égº ÷ ¸=Ë�»NÊòº¼»�Ég¾ ÁÿÊ�¹XÎ�¹\Ê�¹�
¼ºlËS»�Égºò»�¾v»�·vÇ�Çeºl·'À@»�¸�·lµvºlÇ�Í�º¼» î º¼ºlÎÿË�ÐgÍÃË�º � ÐgºlÎ�»NË�º¼È�ÊòºlÎ�»�Ë Û�ø É�¹\Ë
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. ¾UÀ�µ`¼Ñ´F»[·oº�À�·|¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�Ë3À�µtº�Â�µt·oËU¼e·NÀ`Àt·o¸>Â�º�Â�µt·Üµ�¶�·/¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´Ø¾[É�µ�¶�·ÜÇ�¾UÀt·ÜÇ�¼pÀtµtº�¼pÆ>¿�µ�¼e¾U´dÂ[´�Ç
µ�¶�·4Àt·NÄl¿�·N´�Áo¼p´�Ë�Î:Ú�À�Â`ÁÅ¾U´�Àt·NÄl¿�·N´�ÁÅ·[Ã>µ�¶�·4ÄT¿>Â[Èp¼eµRÖ|¾[É#µ�¶�·9Ç�¾UÀ�·4Ç�¼pÀtµtº�¼pÆ>¿�µ�¼e¾U´ÓÂ[´�Ç/µ�¶�·4´T¿>Í!Æ'·oºO¾[É
Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀiÂ[À�Í¹¾UÀ�µ�¼pÍ¹¸'¾[º�µ�Â[´TµmÁ�¶�Â�º�Â[ÁÅµt·oº�¼pÀ�µ�¼pÁoÀm¾[Énµ�¶�·!µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµi¸>ÈpÂ[´ÌÂ�º�·�´�¾[µ�¾[º�¾U´�ÈpÖ/Ô�·NÂ � ÈeÖ
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·NÈp¼pÍy¼Ñ´�Â�µt·Õ¿�´�¼pÍ¹¸'¾[º�µ�Â[´Tµ¹Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À|Â�º�·1Â�¸�¸>Èp¼e·NÇfÃ7¼p´�·oÙ|Áo¼p·N´Fµ¹µtº�·NÂ�µ�Íy·N´FµÓ¸>ÈpÂ[´�À¹Ç�¿�·Õµt¾�Â-ÈpÂ�º�Ë[·
´T¿>Í!Æ'·oº�¾[ÉÛÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�À4Â[´�Ç�Í¹¾U´>¼eµt¾[º9¿�´�¼eµ�ÀoÎ 8 ·¹¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇ;Â/µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ9¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�ËÓÀ�µ�¿�Ç�ÖÌÔm¼pµ�¶
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À�·NÄT¿�·N´>Áo¼p´�Ë3¼p´Tµt¾3µ�¶�·|¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´-¾[Éßµ�¶�·ÓÇ�¾UÀt·/Ç�¼pÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´d¶>Â[À4µ�¶�·Ó¸k¾[µt·N´Tµ�¼pÂ[ÈÛµt¾3·NÈp¼ÑÍy¼p´�Â�µt·
µ�¶�·NÀt·4¸�º�¾[Æ~Èe·NÍyÀ��)Àt·o·�Â[ÈÑÀt¾yÂ�¸�¸'·N´�Ç�¼Jâ�����Î

Ð�¶�·4ÁÅ¾[º�º�·NÈÑÂ�µ�¼e¾U´ÜÆ'·oµRÔ�·o·N´Ìµ�¶�·!Â�¸>¸�º�¾Nâ�¼pÍyÂ�µ�¼p¾U´Ü¾[É#µ�¶�·4ÁoÈÑ¿�Àtµt·oº�¼p´�Ë�Ãlµ�¶�·!´T¿>Í!Æ'·oºß¾[É:Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À
Â[´>Ç�µ�¶�·ÜÄl¿�Â[Èp¼eµCÖd¾[É�µ�¶�·ÕÇ�¾UÀt·ÜÇ�¼pÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´�ÔOÂ[À`Ç�·oµt·oº�Íy¼Ñ´�·NÇ�É5¾[º`¼p´F»[·oº�Àt·Óµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Fµ¹¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë
¾[É9Â-´>Â[Àt¾[¸>¶�Â�º�Ö½´½âWÁoÂ[Àt·3Ô�¼eµ�¶ , Æ'·NÂ[Í Ç�¼pº�·NÁÅµ�¼e¾U´�À��)À�·o·3Þ�ËU¿�º�·1àTÎpÝ	��Î�Ðm¶�·ÌÆ>Â[´�Ç�Ôm¼pÇ�µ�¶H¾[Éiµ�¶�·
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Ú�À:µ�¶�·ßÇ�¾UÀt·ßº�·NÀtµtº�¼pÁÅµ�¼e¾U´>À#É5¾[ºnµ�¶�·��mÚ���ÀnÔÛ·oº�·OÂ[ÈpÔ�ÂcÖlÀnÉ)¿�ÈeÞ~ÈpÈe·NÇ!Ç>¿�·Ûµt¾9µ�¶�·ß¾[¸�µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼p¾U´áÁÅ¾U´>ÁÅ·o¸�µ
¾[É �4 	"�$�%'&5(#* Ã	µ�¶�·N¼eºá»aÂ�º�¼pÂ�µ�¼e¾U´ØÉÒ¾[º`Ç�¼Jå'·oº�·N´Tµ�»�Â[Èp¿�·NÀ�¾[Éßµ�¶�·/Æ>Â[´�Ç�Ôm¼ÑÇ�µ�¶dÔOÂ[Àá´�·oËUÈp¼eËU¼eÆ>Èp·[Î3Ð�¶�·
º�·NÀ�¿�Èeµ�À�¼p´-µt·oº�Í|À�¾[ÉmÆ>Â[´�Ç�Ôm¼ÑÇ�µ�¶ÏÃ+´l¿�Í�Æk·oºá¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÃ7Â[´>Ç�� 
�� Â�º�·/À�¿�ÍyÍyÂ�º�¼p×o·NÇ�¼p´�µ�Â�Æ>Èe·
àTÎpÝ�Î

�������! #"%$'&�(�)�K sgs^w+*RL-,�voLhx/.102.43:L-5UP60Fv	*-.	7+5Fv4,98:0[z/S�v	*CP9x/0ÕL9,hv	0+*C�cP;,<*hvNs>=!*hv4?cxgLRL�vNs+v	0+@ÌS;.	,9.	0FvcsA7Us^v	0UP
B xgL-5áL-5UP�8QP�s^s/. B SC.	0aL9.cwD,<*E.43kL-5UPOLhwUuF.cwD,�v	0+@�L-5D.G*RPH.43kL-5FP�I�VKJL*:x/0`S�sM.1*CPH7D,9.Åz�x^uix=LN81O

Æ>Â[´>Ç�Ôm¼pÇ�µ�¶QP .�
�R S Àt·oËUÍy·N´Fµ�À � 
�� PUT�Ö R
Ý V , à � ÎpÝ
< V�Ý à � ÎpÝ
� < à ,[E ÎXW
V <[E ,[E Î E
û <�� ,[E Î �
, <[< ,[E Î û
à Ýcà , WlÎgà
W Ý û , àTÎXW

YEZ\[^] "_$�&`(a)!JnPb*CwUsgL9*c3d.	,�L-5UPe.	7[Lhxguix^]�voLhx/.10+*6.43ßL-5FPf0Fv1*g.17D5Fv4,98:0[z;S�v	*CPyxM0-LCPb,Cu�*c.43�0�wUu�hlP;,i.43
*CP;?cuiPb0QL<*nv40+@ijlkKmn3d.	,Lo��ovNs^wUPp*q.43kL-5UP�hFv	0+@ B xr@�L-5sO



übt @ t D�üqu�v�wxu þ � ý�t\yNz �^{lu ý {Q| þ w zxzxyNz�} û �

³�´1Þ>ËU¿�º�·yàTÎ < Â½ÃÏµ�¶�·`´T¿�Í�Æ'·oº�¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À9¼pÀ�¸>Èe¾[µtµt·NÇdÂ�ËUÂ[¼p´�À�µ�µ�¶�·`Æ>Â[´>Ç�Ôm¼pÇ�µ�¶fÎ�Ð�¶�·`ÈpÂ�º�Ë[·oº
µ�¶�·3Æ~Â[´�Ç�Ôm¼pÇ�µ�¶ÏÃÛµ�¶�·1ÁÅ¾UÂ�º�Àt·oºÜµ�¶�·�Â�¸�¸�º�¾Nâ�¼pÍyÂ�µ�¼e¾U´ ¾[É9µ�¶�·3¾[¸�µ�¼ÑÍy¼e×o·NÇú¸>º�¾[Þ>Èe·NÀÓÂ[´�Ç µ�¶�·1Èe¾QÔÛ·oº
µ�¶�·|´l¿�Í�Æk·oº9¾[ÉßÀt·oËUÍy·N´Fµ�ÀoÎ�~�¾[µ�¼pÁÅ·|µ�¶�Â�µ!µ�¶�·|Áo¿�º�»[·Ó¼pÀ4´�¾[µ!À�µtº�¼pÁÅµ�ÈeÖ�Í¹¾U´�¾[µt¾U´�¾U¿>ÀoÎÓÐ�¶>¼pÀ9¼pÀ4Ç�¿�·
µt¾ØÈe¾½ÁoÂ[È�Íy¼Ñ´�¼pÍyÂ½ÃÛÔm¶�¼pÁ�¶�º�·NÀ�¿�Èeµ¹É5º�¾UÍ µ�¶�·1Ç�¼pÀ�ÁÅº�·oµt·ÌÂ�¸�¸�º�¾câ½¼ÑÍyÂ�µ�¼e¾U´W¾[Éiµ�¶�·3Äl¿�Â[À�¼eÊRÁÅ¾U´Fµ�¼p´l¿�¾U¿�À
é>¿�·N´�ÁÅ·�Ô�·N¼eËU¶FµO¸�º�¾[Þ>Èe·NÀÛÆTÖÓµ�¶�·9ÁoÈp¿�Àtµt·oº�¼Ñ´�Ë�Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�ÍÕÎnÐ�¶�·iÄl¿�Â[Èp¼eµCÖy¾[É+µ�¶�·�µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�¸>ÈÑÂ[´ÓÁoÂ[´
Æ'·4Æ'·oµtµt·oº�»½¼pÀ�¿�Â[ÈÑ¼e×o·NÇÕÔm¼eµ�¶1Ây¸>Èp¾[µ�¾[Énµ�¶�·6� 
�� ¾[Énµ�¶�·6�ÛÐ�� Â�ËUÂ[¼p´�Àtµ�µ�¶�·`´T¿�Í�Æ'·oº�¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À
Â[À�À�¶�¾cÔm´;¼p´3Þ�ËU¿�º�·áàTÎ < ÆfÎ�Ð�¶�·áÁo¿�º�»[·áÇ�·NÍ¹¾U´�Àtµtº�Â�µt·NÀ�µ�¶�·�Àtµ�Â�Æ>Èp·!º�·NÈpÂ�µ�¼p¾U´3Æ'·oµRÔ�·o·N´;µ�¶�·�Äl¿�Â[Èp¼pµRÖ
¾[É+µ�¶�·iÇ�¾UÀt·9Ç�¼ÑÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´yÂ[´�Ç/µ�¶�·9´l¿�Í!Æ'·oº�¾[É#Àt·oËUÍy·N´Fµ�ÀoÎÛÐ�¶�·iÈpÂ�º�Ë[·oºOµ�¶�·9´T¿>Í!Æ'·oº�¾[É#Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÃ
µ�¶�·|Æ'·oµtµt·oºáµ�¶�·ÓÂ�¸>¸�º�¾Nâ�¼pÍyÂ�µ�¼p¾U´d¾[Éßµ�¶�·|¾[¸>µ�¼pÍy¼e×o·NÇ�¸�º�¾[Þ>Èe·NÀ!Â[´�Ç-µ�¶l¿�À4µ�¶�·ÓÄl¿�Â[Èp¼eµCÖ;¾[Éßµ�¶�·ÓÇ�¾UÀt·
Ç�¼pÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´fÎe~�¾[µ�¼pÁÅ·Üµ�¶�Â�µ!µ�¶�·ÜÁo¿�º�»[·/À�Â�µ�¿�º�Â�µt·NÀ`Â�µ`Â1ÁÅ·oº�µ�Â[¼p´Ø´l¿�Í�Æ'·oº!¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÃnÆ'·NÁoÂ[¿�Àt·
Â[Ç�Ç�¼eµ�¼p¾U´�Â[È'Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À�Ç�¾y´�¾[µ�É5¿�º�µ�¶�·oº�¼pÍ¹¸>º�¾c»[·9µ�¶�·4Ç�¾UÀt·!Ç�¼pÀ�µtº�¼eÆ>¿�µ�¼p¾U´ÓÀ�¼pËU´�¼eÞ>ÁoÂ[´Tµ�ÈeÖ[Î
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³�´Üµ�¶�¼pÀOÁÅ¾UÍ¹¸>Èe·ÅâÕ´�Â[Àt¾[¸~¶�Â�º�Ö½´½âÓÁoÂ[Àt·[Ã>Â`»[·oº�Ö/ÁÅ¾U´�É5¾[º�ÍyÂ[ÈÏÂ[´>ÇÜ·oÙ|Áo¼e·N´Tµßµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�¸>ÈpÂ[´ÜÔm¼pµ�¶
Â�¶>¼eËU¶f� 
�� Â[´�ÇÓÂ�Èe¾cÔ�´l¿�Í�Æk·oºÛ¾[ÉfÂ�Æ'¾U¿�µ�� � Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀOÁoÂ[´/Æk·�Á�¶�¾UÀ�·N´ÓÉ5¾[º�µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´TµoÎ � ¼pÍy¼ÑÈpÂ�º
º�·NÀ�¿�Èpµ�ÀnÔÛ·oº�·�Â[Á�¶>¼e·o»[·NÇ|Ô�¼eµ�¶|Â�Ç�¾UÀt·ÅÊM·NÀ�ÁoÂ[ÈpÂ�µt·NÇ/¸�º�¾UÀtµ�Â�µt·�ÁoÂ[Àt·��)Àt·o·�Â�¸�¸'·N´�Ç�¼Jâ�����ÎlÐ�¶�·NÀt·�Þ>´�Ç�¼Ñ´�ËUÀ
ÁÅ¾U´�Þ�º�Í µ�¶�·iÂ�É5¾[º�·NÍ¹·N´Tµ�¼e¾U´�·NÇ3¶FÖl¸'¾[µ�¶�·NÀ�¼pÀOÂ[´�ÇÕÇ�·NÍy¾U´�Àtµtº�Â�µt·9µ�¶�·9¶�¼pËU¶Ó·oÙÓÁo¼e·N´�ÁÅÖ/¾[É+¾U¿�º�¼p´T»[·oº�Àt·
¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë`ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸�µ�Ôm¼pµ�¶Õ¼p´Fµt·oË[º�Â�µt·NÇ3Àt·NÄl¿�·N´�Áo¼p´�Ë�Î

êië � �`�mô���õßôÏö��c� ë ó�ñF��ð�ôA�~ð�����õ�ñ¹ñ¹ï�ñ`�
Ú µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´FµÛ¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�ËiÁÅ¾UÍ¹¸>Â�º�¼pÀ�¾U´`¾[ÉkÉ5¾[º�ÔOÂ�º�Ç¹Â[´�Çy¼Ñ´F»[·oº�À�·ß¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�Ë�ÔOÂ[Àn¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇ`µt¾!À�µ�¿�Ç�Ö
µ�¶�·ß¼pÍ¹¸>Â[ÁÅµ	¾[É~ÁÅ¾UÍy¸>¿�µt·oºtÊM¾[¸�µ�¼ÑÍy¼e×o·NÇáÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�À�¶�Â�¸'·NÀ:Â[´�Çáµt¾�·NÀ�µ�¼pÍyÂ�µt·Oµ�¶�·OÆ'·N´�·oÞ�µ�À	¾[É�µ�¶�·ßÍ¹¾[º�·
ÁÅ¾UÍ¹¸>Èe·Åâ�¼p´T»[·oº�Àt·¹¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�Ë/Â�¸�¸�º�¾UÂ[Á�¶ÏÎyÐ+·N´�¸~Â�µ�¼e·N´Fµ�À4Ôm¼eµ�¶d¶�·NÂ[ÇdÂ[´�Çd´�·NÁC�dÁoÂ[´�ÁÅ·oº4Ôm¶>¼pÁ�¶d¶�Â[Ç
Æ'·o·N´9µtº�·NÂ�µt·NÇ�Ôm¼eµ�¶iµ�¶�·�É5¾[º�ÔOÂ�º�Ç9¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�ËOÂ�¸�¸�º�¾UÂ[Á�¶!Ç�·NÀ�ÁÅº�¼eÆ'·NÇiÆ'·NÈe¾cÔØÂ�µfµ�¶�·��q�#�p�1�:�N� �+�G D¡�¢£�a�1¤��:�
¥ �	¡��b¦ �p§	�<�i�<�Oç ¥ �7Æk·oµCÔÛ·o·N´��9ÁÅµt¾[Æk·oº <��[�[� Â[´�Ç2¨UÂ[´l¿�Â�º�Ö <��[�U< Ô�·oº�·iÀt·NÈe·NÁÅµt·NÇÜÉ5¾[ºOµ�¶�·�ÁÅ¾UÍy¸>Â�º�¼pÀt¾U´fÎ
Ú Ç�¾UÀt·y¾[É�V , TiÖ;ÔOÂ[À4¸>º�·NÀ�ÁÅº�¼eÆ'·NÇ�µt¾1µ�¶�·f�7Ð��ùÉ5¾[º4µ�¶�·/ÍyÂ[¼p´d¸~¶�Â[Àt·¹¾[Éßµ�¶�·yµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´FµáÂ[´�Ç�Â
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Æ'¾l¾UÀtµ4¾[ÉßµCÖT¸>¼ÑÁoÂ[ÈpÈeÖ < V�T�Ödµt¾3µ�¶�·ÓÂ�º�·NÂ[À�¾[É�¶�¼eËU¶�·NÀ�µ4º�¼pÀ��kÎÓÐm¶�·ÓÀt¸~¼p´�Â[ÈnÁÅ¾[º�ÇØÂ[´�Ç-Æ'¾[µ�¶-¸~Â�º�¾[µ�¼pÇ
ËUÈÑÂ[´�Ç�À9Ô�·oº�·ÜÁÅ¾U´�À�¼pÇ�·oº�·NÇ-Â[À��mÚ��mÀoÎÕ³�´-¸>Â�º�µ�¼pÁo¿�ÈpÂ�ºNÃ#µ�¶�·ÓÂ[¼ÑÍ ¾[ÉOµ�¶�·|µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Fµ`¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�ËÜÔOÂ[À
µt¾dÀt¸~Â�º�·Óµ�¶�·Ó¸>Â�º�¾[µ�¼pÇ�ËUÈÑÂ[´�Ç�Àáµt¾dÂN»[¾U¼pÇH¾[ºyÀ�¿�¸>¸�º�·NÀ�À4âl·oº�¾UÀ�µt¾UÍy¼pÂ;Ôm¼eµ�¶�¾U¿�µ�ÁÅ¾UÍ¹¸�º�¾UÍy¼e×N¼p´�Ë1µ�¶�·
ÁÅ¾Q»[·oº�Â�Ë[·4¾[Éfµ�¶�·��ÛÐ���Î 8 ·iÉÒ¾UÈÑÈe¾cÔ�·NÇ/µ�¶�·�º�·NÁÅ¾UÍyÍ¹·N´�Ç�Â�µ�¼p¾U´�À�¾[É+Â[´�¾[µ�¶�·oºO¸>¿�Æ~Èp¼pÁoÂ�µ�¼e¾U´|µt¾�º�·NÀ�µtº�¼pÁÅµ
µ�¶�·4Í¹·NÂ[´3Ç�¾UÀ�·9¾[É:Èp·oÉÒµ�Â[´�ÇÌº�¼eËU¶Tµß¸>Â�º�¾[µ�¼pÇÜËUÈpÂ[´>ÇÕµt¾ <[, T�ÖÜ¼eÉ	¸'¾UÀ�À�¼eÆ>Èp·�P°�\� R Î

ã�¾[º�ÔOÂ�º�ÇÌµtº�·NÂ�µ�Íy·N´Fµ�¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë�¾[É	µ�¶�·!ÍyÂ[¼Ñ´Ü¸>¶�Â[Àt·9ÔOÂ[Àß¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇÜÔm¼eµ�¶Üµ�¶�·c� � µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ
¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë�ÀtÖ½Àtµt·NÍ²±´³;µn¶�·D¸ * ¾[Ékµ�¶�·!æx�+¦ ¹:�:�d¡#¦ �»ºF¼G½L¾e¦ ¤:�D¦ ¿+�+��P°�Uà R Ã½Ôm¶�¼pÁ�¶¹¼pÀ�¿�Àt·NÇ|¼p´yÁoÈp¼p´>¼pÁoÂ[Èlº�¾U¿½Ê
µ�¼Ñ´�·9Â�µ�µ�¶�·�Oç ¥ Î û Ê�Ý � ÁÅ¾[¸>ÈpÂ[´�Â�ºmÆk·NÂ[Í Ç>¼eº�·NÁÅµ�¼e¾U´�ÀßÂ[´>Ç E Ê�Ý û Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À�Ô�·oº�·4Ç�·oÞ~´�·NÇÕÍyÂ[´l¿�Â[ÈpÈeÖ[Î
Ú�É5µt·oº�Ô�Â�º�Ç�ÀoÃTÂ!Àt·oËUÍ¹·N´Tµ7Ô�·N¼eËU¶FµÛ¾[¸�µ�¼pÍy¼p×NÂ�µ�¼e¾U´¹ÔOÂ[À�¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇ`Ôm¼eµ�¶|Â[´y¾[ÆÀ�t·NÁÅµ�¼e»[·mÉ)¿�´�ÁÅµ�¼p¾U´`µ�¶�Â�µ
º�·oé�·NÁÅµt·NÇ3µ�¶�·�Â[¼pÍyÀ�¾[Énµ�¶�·!µtº�·NÂ�µ�Íy·N´FµoÎß³hÉn¼p´�Ç�¼pÁoÂ�µt·NÇfÃ�µ�¶�·!º�·NÀ�¿�Èeµ�¼p´�Ë`À�·oËUÍ¹·N´FµiÀ�¶�Â�¸'·NÀ�Â[´�ÇÕÆ'·NÂ[Í
Ç>¼eº�·NÁÅµ�¼e¾U´�À#Ô�·oº�·ßÉ5¿�º�µ�¶�·oºnÍ¹¾½Ç�¼eÞ�·NÇáÍyÂ[´l¿�Â[ÈpÈeÖ!¼Ñ´áÂ�Þ>´>Â[ÈlÀ�µt·o¸fÎnÐ�¶�·�Æk¾l¾UÀtµ:ÔOÂ[Àn¸>ÈpÂ[´�´�·NÇ�À�¼ÑÍy¼pÈpÂ�º�ÈpÖ[Ã
Â[Èpµ�¶�¾U¿�ËU¶�Â3Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�Ô�·N¼eËU¶Tµ!¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´dÔOÂ[À�´�¾[µ�ÁÅ¾U´�À�¼ÑÇ�·oº�·NÇ-´�·NÁÅ·NÀ�À�Â�º�ÖdÉ5¾[º!µ�¶�· < ÊNV3Æ'·NÂ[Í
Ç>¼eº�·NÁÅµ�¼e¾U´�ÀßÂ[´>Ç < Ê û Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ

³h´T»[·oº�Àt·Õµtº�·NÂ�µ�Íy·N´FµÓ¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�Ë1¾[É�µ�¶�·ÌÍyÂ[¼Ñ´�¸>¶�Â[Àt·ÕÔm¼pµ�¶ �! #">$�%'&5(#* Ô�Â[À|¸'·oº�ÉÒ¾[º�Í¹·NÇHÔm¼eµ�¶
µ�¶�·ÓÀ�Â[Í¹·ÓÆ'·NÂ[ÍøÇ�¼eº�·NÁÅµ�¼e¾U´�À4Â[À�ÉÒ¾[º�µ�¶�·|É5¾[º�ÔOÂ�º�Ç-¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë�Î 0 ¼d�[·oÔm¼pÀt·[Ã	µ�¶�·|¾[Æ���·NÁÅµ�¼e»[·ÓÉ5¿>´�ÁÅµ�¼e¾U´
º�·oé�·NÁÅµt·NÇÕµ�¶�·9Â[¼pÍyÀ�¾[É	µ�¶�·iµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´TµoÎÛÐ�¶�·�¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë!¾[É+µ�¶�·�Æ'¾l¾UÀtµO¸>¶�Â[Àt·iÔOÂ[Àß¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇÓÔm¼eµ�¶
Â/À�¼pÍ|¼pÈpÂ�º�¾[ÆÀ�t·NÁÅµ�¼e»[·`É)¿�´�ÁÅµ�¼e¾U´ÏÎ�³h´;Àt¾UÍ¹·¹ÁoÂ[Àt·NÀNÃkµ�¶�·áÀ�Â[Íy·áÆ'·NÂ[Í²Ç�¼eº�·NÁÅµ�¼p¾U´�À�Â[À�É5¾[º�µ�¶�·áÉ5¾[º�ÔOÂ�º�Ç
¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë�Ô�·oº�·�¿�Àt·NÇÏÃl¼p´y¾[µ�¶�·oº�ÀÛÇ�¼eåk·oº�·N´Tµ7¼p´>Áo¼pÇ�·N´�ÁÅ·NÀnÔ�·oº�·�Àt¸'·NÁo¼eÞ�·NÇÏÃU·[Î Ë�Îlµt¾áº�·NÇ�¿�ÁÅ·�µ�¶�·�Ç�¾UÀt·�µt¾
µ�¶�·m¸>Â�º�¾[µ�¼ÑÇ|ËUÈpÂ[´>Ç�ÀoÎ	³h´T»[·oº�Àt·�¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë9º�·NÀ�¿>Èeµt·NÇy¾U´/ÂN»[·oº�Â�Ë[·4¼Ñ´|Â�Æ'¾U¿�µ7µ�¶�·mµ�¶�º�·o·oÉ5¾UÈpÇ/´T¿>Í!Æ'·oº7¾[É
À�·oËUÍ¹·N´Fµ�À�ÁÅ¾UÍ¹¸>Â�º�·NÇ3µt¾yÉ5¾[º�Ô�Â�º�ÇÕ¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë�Î

Ð�¶�·ßÁÅ¾c»[·oº�Â�Ë[·�¾[Ékµ�¶�·��7Ð��«Ôm¼eµ�¶¹¼p´T»[·oº�Àt·O¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�Ë�Ô�Â[ÀÛÀt¾UÍ¹·oµ�¼pÍy·NÀnÀ�¼pÍy¼pÈÑÂ�ºNÃ�Æ>¿�µnÍ¹¾UÀtµn¾[Ékµ�¶�·
µ�¼ÑÍ¹·¹À�¼eËU´�¼eÞ~ÁoÂ[´Fµ�ÈeÖ3Æk·oµtµt·oº!µ�¶�Â[´�µ�¶�Â�µ9¾[É�ÉÒ¾[º�ÔOÂ�º�Ç�¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�Ë�Î!³h´;µ�Â�Æ>Èe·ÓàTÎ < Ã#µ�¶�·yÀ�¿�Í|Í¹·NÇ�Í¹·NÂ[´
Ç�¾UÀt·NÀ�¾[ÉnÍyÂ[¼p´3¸>¶�Â[Àt·4Â[´>ÇÌÆ'¾T¾UÀ�µ�µt¾ÓÈe·oÉ5µmÂ[´�ÇÌº�¼eËU¶Tµ�¸>Â�º�¾[µ�¼pÇ3ËUÈpÂ[´�Ç�ÀmÂ�º�·!À�¿�Í|ÍyÂ�º�¼e×o·NÇÕÉ5¾[º�Â[ÈÑÈ�Ý �
¸~Â�µ�¼e·N´Fµ�À:É5¾[ºnÆ'¾[µ�¶`µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµn¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë�Â�¸>¸�º�¾UÂ[Á�¶�·NÀoÎ:³h´¹Í¹¾UÀ�µ	¾[É~µ�¶�·ß¸>Â�µ�¼e·N´Tµ�ÀoÃF¼Ñ´F»[·oº�À�·�¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë
º�·NÇ�¿�ÁÅ·NÇ µ�¶�·-Ç�¾UÀt·�µt¾Wµ�¶�·d¸~Â�º�¾[µ�¼pÇ ËUÈpÂ[´�Ç�ÀÜÀ�¼pËU´�¼eÞ>ÁoÂ[´Tµ�ÈeÖ[Î¥³�´ µ�¶�º�·o·-ÁoÂ[Àt·NÀNÃi¼Ñ´F»[·oº�À�·;¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë
Í|Â[´�Â�Ë[·NÇHµt¾;Àt¸~Â�º�·/Â1¸>Â�º�¾[µ�¼ÑÇ-ËUÈpÂ[´�ÇØµ�¶�Â�µ`¶�Â[ÇØÆk·o·N´HÀ�Â[ÁÅº�¼pÞ>ÁÅ·NÇØÇ>¿�º�¼p´�ËÕÉ5¾[º�ÔOÂ�º�ÇØ¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�ËÕÆTÖ
º�·NÇ�¿�Áo¼p´�Ë¹µ�¶�·�Í¹·NÂ[´;Ç�¾UÀt·�µt¾Ó»�Â[Èp¿�·NÀmÆk·NÈp¾cÔ <[, T�Ö[Î�³�´ÌÞ�ËU¿�º�·áàTÎX�lÃ'µ�¶�·!º�·NÀ�¿�Èeµ�¼p´�ËyÍ¹·NÂ[´1Ç�¾UÀt·NÀm¾[É
É5¾[º�ÔOÂ�º�Ç`Â[´�Ç¹¼p´T»[·oº�Àt·O¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�ËmÂ�º�·�¼pÈpÈp¿�À�µtº�Â�µt·NÇ�¼Ñ´áÂi¶�¼ÑÀtµt¾[Ë[º�Â[ÍÕÎnã�¾[ºn·NÂ[Á�¶y¸>Â�µ�¼e·N´TµoÃUµ�¶�·Oº�·NÀ�¿�Èeµ�¼p´�Ë
Íy·NÂ[´�Ç�¾UÀ�·7É5¾[º#µ�¶�·Û¸>Â�º�¾[µ�¼pÇ�ËUÈpÂ[´�Ç!Ôm¼eµ�¶!µ�¶�·ÛÁoÈp¼Ñ´�¼pÁoÂ[ÈpÈeÖ�Í¹¾[º�·�¼pÍ¹¸'¾[º�µ�Â[´Tµ+Ç�¼Jå'·oº�·N´�ÁÅ·ÛÆk·oµCÔÛ·o·N´áÆ'¾[µ�¶
µt·NÁ�¶�´�¼pÄl¿�·NÀi¼pÀi¼pÈpÈÑ¿�Àtµtº�Â�µt·NÇÏÎ9Ð�¶�·á¶�¼ÑÀtµt¾[Ë[º�Â[Í ÁoÈe·NÂ�º�ÈeÖ1Ç�·NÍ¹¾U´�Àtµtº�Â�µt·NÀiµ�¶�·`º�·NÇ�¿�ÁÅµ�¼e¾U´;¾[ÉÛµ�¶�·¹Í¹·NÂ[´
Ç�¾UÀt·9Ôm¼eµ�¶Õ¼p´T»[·oº�Àt·!¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�Ë�Î

Ð�¶�·!Àtµ�¿>Ç�Ö/Ç�·NÍ¹¾U´�Àtµtº�Â�µt·NÀ�µ�¶�·4¸'¾[µt·N´Tµ�¼pÂ[Èf¾[Én¼p´T»[·oº�Àt·�¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë`Â[´�Ç3ÁÅ¾UÍ¹¸~¿�µt·oºtÊM¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´
¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ!À�¶�Â�¸'·NÀ�µt¾Ì¼pÍ¹¸>º�¾c»[·¹Ç�¾UÀt·¹Ç�¼ÑÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´�ÀmÀ�¼eËU´�¼eÞ>ÁoÂ[´Tµ�ÈeÖÌÂ�µ9µ�¶�·yÁÅ¾UÀ�µ9¾[É�Â[´d¼p´>ÁÅº�·NÂ[Àt·NÇ
´l¿�Í�Æ'·oº�¾[ÉOÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ 6 ¾cÔ�·o»[·oºNÃ:µ�¶�¼pÀi¼p´�ÁÅº�·NÂ[Àt·y¼pÀ9´�¾[µ4Àt·oº�¼e¾U¿�ÀoÃfÂ[À9µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Fµ�À�Ôm¼eµ�¶�Èe·NÀ�Àiµ�¶�Â[´
û � Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀmÁoÂ[´ÌÆ'·4Ç�·NÈÑ¼e»[·oº�·NÇÕ¼p´ÕÂ�Æ'¾U¿�µßµ�¶�·�À�Â[Í¹·9µ�¼pÍ¹·4Â[À�ÁÅ¾U´�É5¾[º�ÍyÂ[ÈÏµtº�·NÂ�µ�Íy·N´Fµ�À�P < V R Î
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ê9ë � Í ��ñ���ð7ñ��Ïï���ñ`õ����6� ë ó�ñ��kð7�môÏõ��kð7ö �!ð��!�`ð7ñ`��ï�ñ`�
Ú µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Fµi¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�ËyÁÅ¾UÍy¸>Â�º�¼pÀt¾U´3Æ'·oµRÔ�·o·N´;ÁÅ¾U´T»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[Èn¼p´T»[·oº�Àt·�¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�Ë�Ã�¼ Î ·[Î'Àt·NÄT¿�·N´�Áo¼p´�Ë
¼ÑÀ4Â[ÁoÁÅ¾UÍ¹¸>Èp¼ÑÀ�¶�·NÇdÂ[À!ÂÌÞ>´�Â[ÈnÀtµt·o¸HÂ�ÉÒµt·oº�µ�¶�·y¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´d¾[É�µ�¶�·yé>¿�·N´�ÁÅ·yÔ�·N¼eËU¶Fµ!¸�º�¾[Þ>Èe·NÀNÃ+Â[´�Ç
¾U¿�º�Í¹·oµ�¶�¾½ÇÏÃ	Ôm¶�·oº�·ÓÀt·NÄT¿�·N´�Áo¼p´�ËÌ¼pÀ�¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇØ¼Ñ´Fµt¾1µ�¶�·|¾[¸�µ�¼ÑÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´ÏÃ#Ô�Â[À�¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇÏÎÜÐ�¶�·
ÁÅ¾U´T»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[È	Àtµtº�Â�µt·oË[Ö1¿>Àt·NÇ �! #"�$>%'&5(#* ÉÒ¾[º�¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´Õ¾[Énµ�¶�·�é>¿�·N´�ÁÅ·�ÔÛ·N¼pËU¶Fµ�¸�º�¾[Þ>Èe·NÀNÃ�µ�¶�·
��¾[º�µtÉ5·NÈpÇ½Êg��¾QÖ[·oºmÍ¹·oµ�¶�¾½Ç/ÉÒ¾[ºßÁoÈp¿�À�µt·oº�¼p´�Ë!Â[´>ÇÓ¾U¿�ºOÀ�·oËUÍ¹·N´Fµ�Â�µ�¼p¾U´ÕÂ[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�Í É5¾[ºßµ�¶�·�µtº�Â[´�ÀtÉ5¾[º�ÍyÂaÊ
µ�¼p¾U´|¾[ÉÏµ�¶�·iÁoÈp¿�À�µt·oº�·NÇy¸�º�¾[Þ>Èe·NÀ7¼Ñ´Fµt¾`Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ�Ð�¶�·�¾[¸�µ�¼pÍy¼p×NÂ�µ�¼e¾U´½ÊR¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇÜÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸�µO¿�Àt·NÇÓ¾U¿�º
À�·NÄT¿�·N´>ÁÅ·oº�Â[´�Çdµ�¶�·Ó¼p´Tµt·oË[º�Â�µ�¼e¾U´ØÀ�Á�¶�·NÍy·ÓÂ[À!Ç�·NÀ�ÁÅº�¼eÆ'·NÇd¼p´-Á�¶�Â�¸�µt·oº , Î/Ú�À4Æ'¾[µ�¶-À�µtº�Â�µt·oËU¼e·NÀá¿�Àt·
�! #">$�%'&5(#* É5¾[º9µ�¶�·¹¼p´�¼pµ�¼pÂ[Èf¾[¸�µ�¼ÑÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´1¾[É7µ�¶�·`é>¿�·N´�ÁÅ·`ÔÛ·N¼eËU¶Tµi¸�º�¾[Þ>Èp·NÀoÃ~µ�¶�·áº�·NÀ�¿�Èeµ�¼p´�ËÓÇ�¼Jå'·oºtÊ
·N´>ÁÅ·NÀ�Â�º�·�Ç�·oµt·oº�Í|¼p´�·NÇ`ÆlÖ�µ�¶�·�Ç>¼Jåk·oº�·N´FµnÁoÈp¿�À�µt·oº�¼p´�ËiÂ[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶>ÍyÀnÂ[´�Ç¹¼p´Tµt·oË[º�Â�µ�¼e¾U´yÁÅ¾U´>ÁÅ·o¸�µ�À�¾[Ékµ�¶�·
À�·NÄT¿�·N´>ÁÅ·oºNÎx�i¿�ºnÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�Â�µ�¼e¾U´yÂ[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�Í ÔOÂ[À�¿�Àt·NÇáÉ5¾[º�Æ'¾[µ�¶áÍy·oµ�¶�¾lÇ>ÀoÃUÆ'·NÁoÂ[¿�Àt·Oµ�¶�·ß¸>¿�Æ>Èp¼pÀ�¶�·NÇ
ÔOÂNÖÜ¾[ÉnÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�Â�µ�¼e¾U´3Ôm¼eµ�¶Üµ�¶�·c��¾[º�µtÉ5·NÈpÇ½Êg��¾QÖ[·oº�Í¹·oµ�¶�¾lÇÌ¼ÑÀß´�¾[µmÀ�¿�¼pµ�Â�Æ>Èe·iÉÒ¾[ºmµ�¶�·Î^� �:Ï#�<� .10	2 Î

Ð+º�·NÂ�µ�Íy·N´Fµ�¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�Ë|ÔOÂ[À4¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇ;É5¾[º�ÂÕÁÅ¾UÍ¹¸>Èp·Åâ�¶�·NÂ[Ç�Â[´�Ç-´�·NÁ;�;¸~Â�µ�¼e·N´FµoÃ#Ôm¶�¼pÁ�¶d¶�Â[Ç
º�·NÁÅ·N´Fµ�ÈeÖ�Æ'·o·N´ú¿�À�·NÇWÉÒ¾[º/Â-¶�¼eµ�¶�·oº�µt¾-¿�´�¸>¿�Æ>Èp¼pÀ�¶�·NÇ�ÁÅ¾UÍ¹¸>Â�º�¼pÀt¾U´ú¾[É9Ç�¼eåk·oº�·N´Tµy¼p´T»[·oº�Àt·Ì¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë
Â[ÈpË[¾[º�¼eµ�¶�ÍyÀyÔm¼eµ�¶�¼p´�µ�¶�·®Î^� �:Ï#�<�n¢�¼À�1¡C¼D�d�b¦/§aÐ!Î � ·oµ�Â[¼pÈe·NÇ ¼p´�É5¾[º�ÍyÂ�µ�¼e¾U´WÂ�Æ'¾U¿�µyµ�¶>¼pÀ|ÁoÂ[Àt·;ÁoÂ[´ Æ'·
É5¾U¿�´�Ç¹Â�µx½>�pÑaÒXÓ\Óa�N¦ Ôg�bÕ�Ñ�Ör×D�4�a§+Ð�¼À�1�pÖ°�� s§:ÓaÑa§+×:ÓaÐ�¡��G�:�gÑD�	Ó+¦/Ðc����ÓTÎ 8 ·�Á�¶�¾UÀt·mµ�¶>¼pÀnÀt¸'·NÁo¼eÞ>ÁßÁoÂ[Àt·�ÉÒ¾[ºÛ¾U¿�º
ÁÅ¾UÍy¸>Â�º�¼pÀt¾U´fÃ�Æk·NÁoÂ[¿>Àt·4¼eµ�¼pÀ�Á�¶�Â[ÈpÈe·N´�ËU¼p´�Ë`Ôm¼eµ�¶Õº�·NÀt¸'·NÁÅµßµt¾|Â�¸�¸�º�¾[¸>º�¼pÂ�µt·9µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµm¾[É:µ�¶�·9µ�¿>Í¹¾[º
Â[´>Ç;Â[Ç�·NÄT¿�Â�µt·Ó´T¿�Í�Æ'·oº�¾[ÉOÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ 0 ·NÀ�À9ÁÅ¾UÍy¸>Èe·Åâ;ÁoÂ[À�·NÀ4Èp¼Ø�[·`·[Î Ë�ÎÏ¸�º�¾UÀ�µ�Â�µt·yÂ�º�·y¿�À�¿�Â[ÈÑÈeÖÌ´�¾[µ
»[·oº�ÖÜÇ�·NÍyÂ[´�Ç�¼p´�Ë�Ôm¼pµ�¶Üº�·oËUÂ�º�ÇÌµt¾|µ�¶�·4´T¿>Í!Æ'·oºß¾[ÉnÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ

Ð+º�·NÂ�µ�Íy·N´FµÕ¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�Ë-Â[´>Ç Ç�¾UÀt·�¸�º�·NÀ�ÁÅº�¼p¸�µ�¼e¾U´úÉ5¾UÈpÈe¾QÔÛ·NÇ µ�¶�·;ËU¿�¼pÇ�·NÈp¼p´�·NÀ|¾[É4µ�¶�·�Ù'è�Ú�ÛÂÜ�Ô
Ý\Ý\Þ\Þ�Ñ:��¼:�<¼a¤�¼À�ÛÉÒ¾[ºÜÂH¸>¶�Â[Àt·1³�ßQ³�³|Àtµ�¿�Ç�ÖW¾[É�ÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�ÍyÂ[È�Â[´>Ç ¼Ñ´Fµt·N´�À�¼eµRÖúÍ¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇ ¼eº�º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´
¾[É�¾[º�¾[¸>¶>Â�º�Öl´�Ë[·NÂ[ÈnÁoÂ[´�ÁÅ·oºNÃ+Ô�¶�¼pÁ�¶�ÔOÂ[À4Ç�·o»[·NÈp¾[¸k·NÇ�ÆlÖ;µ�¶�·2Ù��G '¦ �1�;¦ ¼À�|è��G�:�`�aÑpº2ÚF�G¤�¼À� ¼:¿:ºàÛx��¼À§aÑ
á Ù'èHÚ�Ûqâ�¾[É:µ�¶�·iã�Ð��:�N¦ ¤4�a�f¢A¼À�X� �#¿D�c¼G½�ÙA�G �¦ ¼À� ¼:¿:º á ãL¢�Ù£â�Î~ã�¿�º�µ�¶�·oº�¼p´�ÉÒ¾[º�Í|Â�µ�¼e¾U´ÕÂ�Æ'¾U¿�µ�µ�¶�¼pÀ�µtº�¼pÂ[È
ÁoÂ[´-Æk·`É5¾U¿�´�Ç�Â�µ��	�9�pÑaÒXÓ\Óa�d�<¼:¿+ä: +å��aÖ æ�§	¡��p�/Ö°�� s§FÎ¹³�Í¹¸'¾[º�µ�Â[´Fµ4Ç�¾UÀt·`¸�º�·NÀ�ÁÅº�¼p¸�µ�¼e¾U´�À�Â[´�ÇdÈp¼pÍ|¼eµ�Â�µ�¼e¾U´�À
À�¸k·NÁo¼pÞ>Á|É5¾[º¹¾U¿�ºyÁoÂ[Àt·1Â�º�·ÌÂ[À¹É5¾UÈpÈe¾cÔ�À�ç/Ð#º�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ|¼pÀ`À�Á�¶�·NÇ�¿�Èp·NÇØÉ5¾[ºe� � É5º�Â[ÁÅµ�¼e¾U´�À¹¼Ñ´ , Ô�·o·��½À
Ô�¼eµ�¶ û Ç�Â[¼ÑÈeÖÕÉÒº�Â[ÁÅµ�¼e¾U´�Ài¸'·oº�Ô�·o·��kÎ�Ð�¶�·��7Ð�� ÁÅ¾U´�À�¼ÑÀtµ�À�¾[ÉÛÂ/¸�º�¼pÍ|Â�º�Ö��7Ð��¥Ôm¼eµ�¶;ÂÜ¸�º�·NÀ�ÁÅº�¼pÆk·NÇ
Ç�¾UÀt·i¾[É ,[, T�ÖQ�)Ç�Â[¼pÈeÖyÉ5º�Â[ÁÅµ�¼e¾U´/¾[É < Î < T�Ö'�7Â[´>ÇÓº�·oËU¼e¾U´�À�¾[É#À�¿�Æ'ÁoÈÑ¼p´�¼pÁoÂ[È�Ç>¼pÀt·NÂ[Àt·�Ôm¼eµ�¶/Èe¾cÔè� û VHT�Ö[Ã
Ý�ÎXWKT�Ö1¸'·oº9Ç�ÂcÖ���Â[´�Çd¶>¼eËU¶�� ,�� T�Ö[Ã < Î � T�Ö1¸'·oº9Ç�ÂcÖ���º�¼ÑÀ��~ÎáÐ�¶�·¹ÍyÂaâ�¼pÍá¿�Í Ç�¾UÀt·¹¾[É7µ�¶�·¹Æ�º�Â[¼p´
À�µt·NÍ ¼pÀ�º�·NÀtµtº�¼pÁÅµt·NÇ|µt¾ û V�T�Ö¹Â[´�Çyµ�¶�Â�µÛ¾[ÉÏµ�¶�·�À�¸>¼p´�Â[È�ÁÅ¾[º�Ç|µt¾cV û TiÖ[Î7Ú�´�¾[µ�¶�·oºÛÂ[¼pÍ¥¾[É'µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ
¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ëi¼ÑÀ�µt¾!º�·NÀtµtº�¼pÁÅµÛµ�¶�·mÍ¹·NÂ[´/Ç�¾UÀt·�¾[ÉÏ·NÂ[Á�¶/¸>Â�º�¾[µ�¼pÇ|ËUÈpÂ[´�Ç¹µt¾`Èe·NÀ�À7µ�¶�Â[´ <[, T�Ö[Î�³�´y¾U¿�º�ÁoÂ[Àt·[Ã
µ�¶�·c�7Ð�� ÁÅ¾U´>À�¼pÀtµ�Àm¾[É:ÂÓÀ�¼p´�ËUÈp·9º�·oËU¼e¾U´ÌÔ�¼eµ�¶3Â¹¸>º�·NÀ�ÁÅº�¼e¸>µ�¼e¾U´Õ¾[É ,[, T�Ö[Ã'Â[´�¾[µ�¶�·oº�Ôm¼eµ�¶ û VHT�ÖÌÂ[´�Ç
µCÔÛ¾Üº�·oËU¼p¾U´�Àm¸>º�·NÀ�ÁÅº�¼eÆ'·NÇÕµt¾ ,�� T�Ö[ÎiÐ�¶�¼ÑÀßË[·o¾UÍ¹·oµtº�Ö;¼pÀ�¼ÑÈpÈp¿�Àtµtº�Â�µt·NÇÌ¼p´ÌÞ>ËU¿�º�·`àTÎ°VÕ¼p´3µtº�Â[´�Àt»[·oº�À�Â[È Ã
À�Â�ËU¼eµtµ�Â[ÈnÂ[´�Ç�ÁÅ¾[º�¾U´�Â[È:¸>ÈÑÂ[´�·[Î´��¾[µ�¶-¼p´T»[·oº�Àt·áµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ4¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë|Â�¸�¸>º�¾UÂ[Á�¶�·NÀiÔ�·oº�·¹¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇ
Ô�¼eµ�¶3à`ÁÅ¾[¸>ÈpÂ[´>Â�ºNÃ>´�¾U´½ÊM·NÄl¿�¼pÇ>¼pÀtµ�Â[´Tµ�Æ'·NÂ[ÍyÀNÎ7ã�¿�º�µ�¶�·oº�Í¹¾[º�·[Ã�µ�¶�·!Íy¼p´�¼ÑÍ�¿�Í Àt·oËUÍy·N´Fµ�ÔÛ·N¼eËU¶Tµ�ÔOÂ[À
ÈÑ¼pÍy¼eµt·NÇ/µt¾e� .�
 Â[´�ÇÕµ�¶�·!Í|¼p´�¼pÍá¿�ÍùÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�À�¼e×o·9µt¾fV7ÁoÍéaÎ
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Ð�¶�·1º�·NÀ�¿�Èpµ�Ày¾[É4µ�¶�·�ÁÅ¾UÍ¹¸>Â�º�¼pÀt¾U´úÔ�·oº�·�Â[´�Â[ÈeÖl×o·NÇ Ôm¼eµ�¶úº�·NÀt¸'·NÁÅµ|µt¾�µ�¶�·1Ç�¾UÀt·;Ç>¼pÀtµtº�¼eÆ~¿�µ�¼e¾U´

¾[É4µ�¶�·à�7Ð�� Â[´�Ç«µ�¶�·;´T¿�Í�Æ'·oº|¾[É!À�·oËUÍ¹·N´Fµ�ÀNÎ � ¾UÀt·�Èp¼pÍy¼pµ�Â�µ�¼e¾U´�À¹É5¾[ºÓµ�¶�·%�mÚ���ÀÓÂ�º�·;Àtµtº�¼pÁÅµ�ÈeÖ
À�Â�µ�¼pÀtÞ>·NÇ/Ç>¿�·iµt¾¹µ�¶�·9¼p´F»[·oº�Àt·i¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�Ë�ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸>µß¾[É �! #"�$>%'&5(#* ÎnÚ�ÀßÂ¹ÁÅ¾U´�À�·NÄT¿�·N´>ÁÅ·[Ã�µ�¶�·iº�·NÀ�¿�Èeµ�À
ÉÒ¾[ºc�mÚ���Ài¾[É�Æ'¾[µ�¶�Í¹·oµ�¶�¾½Ç�À�ÔÛ·oº�·¹À�¼ÑÍy¼pÈpÂ�º�Â[´�Ç1Â�º�·`´�¾[µiÇ>¼pÀ�Áo¿�À�À�·NÇ1¼p´1Ôm¶�Â�µ�É5¾UÈpÈe¾cÔ�ÀoÎi³h´;Þ�ËU¿�º�·
àTÎ û Ã½µ�¶�·�Áo¿�Íá¿�ÈpÂ�µ�¼p»[· � � 6 ÀO¾[ÉfÂ[ÈÑÈ�É5¾U¿�º7¸>Â�º�µ�À7¾[Éfµ�¶�·��7Ð�� Â�º�·�¼pÈÑÈp¿�Àtµtº�Â�µt·NÇyÉÒ¾[º�¾U¿�ºOÍ¹·oµ�¶�¾½Ç|Ôm¼pµ�¶
¾[¸�µ�¼pÍy¼p×NÂ�µ�¼e¾U´½ÊR¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇ4Àt·NÄl¿�·N´�ÁÅ·oºH�)Àtµtº�Â[¼eËU¶Tµ+Èp¼Ñ´�·NÀb�~Â[´�Ç9É5¾[ºfµ�¶�·7ÁÅ¾U´T»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[ÈFÀ�µtº�Â�µt·oË[Öf�)Ç�¾[µtµt·NÇ
Èp¼p´�·NÀp��Î	Ð�¶�·mÁÅ¾c»[·oº�Â�Ë[·9¾[ÉÏµ�¶�·�¸�º�¼pÍ|Â�º�Öi�ÛÐ���Ô�Â[À�¼p´|Æk¾[µ�¶ÓÁoÂ[Àt·NÀ�À�Â�µ�¼pÀtÉ)Â[ÁÅµt¾[º�Ö[Î . Â1��¾[ºOÇ�¼Jå'·oº�·N´�ÁÅ·NÀ
Æ'·oµRÔ�·o·N´ÕÆ'¾[µ�¶/À�µtº�Â�µt·oËU¼e·NÀO¾½ÁoÁo¿�º�·NÇÜÉ5¾[ºßµ�¶�·i¾[µ�¶�·oºßµ�¶�º�·o·i¸>Â�º�µ�ÀO¾[É#µ�¶�·��7Ð��áÎ�Ú�Ç�·NÄT¿�Â�µt·9ÁÅ¾Q»[·oº�Â�Ë[·
ÁÅ¾U¿�ÈpÇ;¾U´�ÈeÖ1Æ'·áÂ[Á�¶�¼e·o»[·NÇ-Ô�¼eµ�¶;µ�¶�·`¾[¸�µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼p¾U´½ÊR¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇdÍ¹·oµ�¶�¾½ÇÏÃÏÔm¶�¼ÑÈe·�µ�¶�·`ÁÅ¾U´T»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[È
Àtµtº�Â�µt·oË[Ö«º�·NÀ�¿�Èeµt·NÇ ¼p´«Àt·oº�¼e¾U¿�À/¿�´�Ç�·oº�Ç�¾UÀ�Â�Ë[·NÀoÎÐ�¶�·NÀt·;º�·NÀ�¿>Èeµ�À|Â�º�·�¼pÈpÈÑ¿�Àtµtº�Â�µt·NÇ«¼p´úµtº�Â[´>Àt»[·oº�À�Â[È Ã
À�Â�ËU¼eµtµ�Â[È:Â[´�Ç;ÁÅ¾[º�¾U´�Â[È	¸>ÈpÂ[´�·�¼p´1Þ�ËU¿�º�·¹àTÎ , ÉÒ¾[ºiµ�¶�·áº�·oËU¼e¾U´1¾[É7À�¿�ÆÏÁoÈp¼Ñ´�¼pÁoÂ[ÈÏÇ�¼pÀ�·NÂ[Àt·!Ôm¼pµ�¶1Èe¾QÔ º�¼pÀ��
�)ÁÅ¾U´Fµt¾U¿�º�·NÇ|¼p´áË[º�·o·N´^�:Â[´�Ç¹¼p´áÞ�ËU¿�º�·�àTÎgà�ÉÒ¾[ºn¾U´�·ß¾[É~µ�¶�·ßº�·oËU¼e¾U´�Àn¾[É'À�¿�ÆÏÁoÈp¼p´>¼pÁoÂ[ÈFÇ�¼ÑÀt·NÂ[Àt·OÔm¼eµ�¶¹¶�¼pËU¶
º�¼pÀ����)ÁÅ¾U´Tµt¾U¿�º�·NÇá¼p´iÆ>Èp¿�·1��Î	Ð�¶�· û V�TiÖ9º�·NÀt¸'·NÁÅµ�¼e»[·NÈeÖ ,�� T�Ö9¼pÀt¾½Ç�¾UÀt·ÛÈp¼p´�·n¼pÀfÇ�º�ÂNÔm´!¼p´9º�·NÇ4¼Ñ´9Þ�ËU¿�º�·NÀ
àTÎ , Â[´>Ç1àTÎgàTÎmÐ�¶�·NÀ�· � � 6 À�Â[´�Ç3Ç�¾UÀt·�Ç�¼ÑÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´�ÀOÁoÈe·NÂ�º�ÈeÖÕÇ�·NÍy¾U´�Àtµtº�Â�µt·�µ�¶�·!À�¿�¸'·oº�¼p¾[ºßº�·NÀ�¿�Èeµ�À
¾[Éß¾U¿�º�Íy·oµ�¶�¾lÇ�Ôm¼eµ�¶�¾[¸�µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼p¾U´½ÊR¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇØÀ�·NÄT¿�·N´>Áo¼p´�Ë3Â[´�Ç�µ�¶�·Ó¿>´�À�¿�Ù|Áo¼p·N´Fµ4ÁÅ¾Q»[·oº�Â�Ë[·Õ¾[É
µ�¶�·��7Ð�� ÆlÖÕµ�¶�·`ÁÅ¾U´F»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[ÈnÀ�µtº�Â�µt·oË[Ö[Î4ã�¿�º�µ�¶�·oº�Í¹¾[º�·[Ã'Æ'¾[µ�¶1Íy·oµ�¶�¾lÇ>À�Ç�¼eåk·oº�·Åâl¸~Èp¼pÁo¼eµ�ÈeÖÜÔm¼pµ�¶
º�·NÀt¸'·NÁÅµ!µt¾1µ�¶�·Ó´l¿�Í�Æ'·oº!¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À�ç 8 ¶�¼pÈe·yµ�¶�·ÓÁÅ¾U´T»[·N´Fµ�¼e¾U´>Â[È�À�µtº�Â�µt·oË[Ö-º�·NÀ�¿>Èeµt·NÇ-¼p´ØÂ3ÈpÂ�º�Ë[·
´T¿>Í!Æ'·oºß¾[ÉßÝ û Ý4Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÃ~µ�¶�·4¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇ1Íy·oµ�¶�¾lÇÜº�·NÄT¿�¼pº�·NÇÜ¾U´�ÈeÖÕà E Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ
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³h´ÜÂáÀt·NÁÅ¾U´�ÇÜ¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�Ë!ÁÅ¾UÍy¸>Â�º�¼pÀt¾U´fÃTµ�¶�·�¸�º�¾½ÁÅ·NÇ�¿�º�·�ÔOÂ[ÀOÀ�Èp¼eËU¶Tµ�ÈeÖyÍ¹¾½Ç�¼eÞ�·NÇ|ÆTÖ/¿�À�¼p´�Ë�ÂáÍy¼p´½Ê
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[ \^]�_a`cbed f

g �ª¢ ¤ihß° j�kÛ�ª¢

Ú�ÍyÂ1�t¾[º|Ç�¼eÙ|Áo¿>ÈeµRÖd¾[É�µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµy¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�ËÌÉ5¾[ºyÀ ð���
 Â�º�·Õµ�¶�·ÜÈÑ¼pÍy¼eµ�Â�µ�¼e¾U´>À!¾[É�µ�¶�·Üµt·NÁ�¶�´>¼pÁoÂ[È
·NÄl¿�¼e¸~Í¹·N´FµoÃ'¼p´1¸>Â�º�µ�¼pÁo¿>ÈpÂ�º�µ�¶�¾UÀt·�¾[ÉÛµ�¶�· ð	��
 ÎkÚOµ9¸>º�·NÀt·N´TµoÃ'Íy¾UÀtµi¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�ËyÀtµtº�Â�µt·oËU¼e·NÀ9´�·oËUÈe·NÁÅµ
µ�¶�·NÀt·3º�·NÀ�µtº�¼pÁÅµ�¼e¾U´�ÀÓÇ�¿�º�¼Ñ´�Ëdµ�¶�·3¾[¸>µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´ ¾[É4µ�¶�·;Ç�¾UÀt·1Ç>¼pÀtµtº�¼eÆ~¿�µ�¼e¾U´ÏÎ Ú�ÀÜÂ�ÁÅ¾U´>Àt·NÄT¿�·N´�ÁÅ·[Ã
µ�¶�·9¾[¸�µ�¼pÍy¼e×o·NÇ/é>¿�·N´�ÁÅ·9ÔÛ·N¼pËU¶Fµß¸�º�¾[Þ>Èe·NÀOÂ�º�·!´�¾[µ�Ç>¼eº�·NÁÅµ�ÈeÖyµtº�Â[´�ÀtÉ5¾[º�ÍyÂ�Æ>Èe·9¼p´Tµt¾ ð���
 ÊRÇ�·NÈÑ¼e»[·oº�Â�Æ>Èe·
À�·oËUÍ¹·N´Fµ�ÀNÎ ð ¾½Ç�¼eÞ>ÁoÂ�µ�¼p¾U´�À:¾[É'µ�¶�·ß¸�º�¾[Þ>Èp·NÀ:ÆTÖáµ�¶�·mÀt·NÄl¿�·N´�Áo¼Ñ´�Ë9Â�º�·m´�·NÁÅ·NÀ�À�Â�º�Ö¹Â[´�Ç¹Èe·NÂ[Ç¹µt¾!¿>´�ÁÅ¾U´½Ê
µtº�¾UÈpÈe·NÇ4Ç�·oµt·oº�¼e¾[º�Â�µ�¼e¾U´!¾[Élµ�¶�·Û¼p´�¼pµ�¼pÂ[ÈpÈeÖ�¾[¸>µ�¼pÍy¼e×o·NÇ4Ç�¾UÀt·7Ç�¼pÀ�µtº�¼eÆ>¿�µ�¼p¾U´ÏÎÏã�¿�º�µ�¶�·oº�Í¹¾[º�·[Ã�µ�¶�·7ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸>µ�À
¾[É	Àt·NÄl¿�·N´�Áo¼p´�Ë`Â�º�·i¾[É5µt·N´ÜÉÒ¾[º�Íá¿�ÈpÂ�µt·NÇÜ¼p´/Âáº�Â�µ�¶�·oºßË[·N´�·oº�Â[ÈÏÍyÂ�µ�¶�·NÍyÂ�µ�¼pÁoÂ[È'ÔOÂNÖ/Â[´�ÇÜ´�¾[µßÇ�¼eº�·NÁÅµ�ÈpÖ
Â[Ç�¾[¸�µt·NÇáÉÒ¾[ºnÂiÀt¸'·NÁo¼eÞ>Á ð	��
 Î ð Â[´TÖ�Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�ÍyÀ	Â�º�·Oµ�¶T¿>À	´�¾[µ	Ô�·NÈpÈlÀ�¿�¼eµt·NÇ�µt¾9Ç�·NÂ[ÈlÔm¼eµ�¶áÁÅ¾UÍ¹¸>Èe·Åâ
ÈÑ¼pÍy¼eµ�Â�µ�¼e¾U´>À�ÈÑ¼Ø�[·4µ�¶�·!¼Ñ´Fµt·oº�Ç>¼eËU¼eµ�Â�µ�¼e¾U´ÕÁÅ¾U´�À�µtº�Â[¼p´TµoÎ�Ú�À�Â|ÁÅ¾U´>Àt·NÄT¿�·N´�ÁÅ·[Ã~¿�´>´�·NÁÅ·NÀ�À�Â�º�¼ÑÈeÖÓÍyÂ[´TÖÕÂ[´�Ç
¼Ñ´�À�¿�Ù|Áo¼p·N´Fµ�ÈeÖÜÀ�¶�Â�¸'·NÇ;Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À9ÍyÂNÖ3º�·NÀ�¿�ÈeµoÎiÐ#¾/Ç�·NÂ[È	Ôm¼pµ�¶3Â[´�Ç;·NÈp¼pÍ|¼p´�Â�µt·4µ�¶�·NÀ�·á¸>º�¾[Æ>Èe·NÍyÀNÃ~Â
À�·NÄT¿�·N´>Áo¼p´�Ë!Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�Í ÔOÂ[ÀOÇ�·o»[·NÈe¾[¸'·NÇÏÃTÔm¶�¼pÁ�¶|¼pÀ�¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇÓ¼Ñ´Fµt¾áµ�¶�·m¾[¸>µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´|¾[Éfµ�¶�·�Ç�¾UÀt·
Ç>¼pÀtµtº�¼eÆ~¿�µ�¼e¾U´/Â[´�ÇÜÔm¶�¾UÀt·4ÁÅ¾U´>ÁÅ·o¸�µ�ÁÅ¾U´�À�¼pÇ�·oº�ÀOµ�¶�·�Àt¸'·NÁo¼eÞ>ÁiÈp¼pÍy¼pµ�Â�µ�¼e¾U´�À�¾[É#µ�¶�·fÎ^� �:Ï#�<� ð���
 Î

Ð�¶�·9ÁoÈp¿�Àtµt·oº�¼p´�Ë`Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�Íù¸�º�¾G��·NÁÅµ�Àßµ�¶�·�¾[¸>µ�¼pÍy¼e×o·NÇÜé>¿�·N´�ÁÅ·iÔÛ·N¼eËU¶Tµß¸�º�¾[Þ~Èe·NÀ7¾U´Tµt¾y¸>¼p·NÁÅ·oÔm¼pÀt·
ÁÅ¾U´>Àtµ�Â[´Fµ�¸�º�¾[Þ>Èp·NÀßÔm¼eµ�¶ÕÉ5·oÔé>¿�·N´�ÁÅ·4Ô�·N¼eËU¶Tµ�Àtµt·o¸~À�¾[É:»aÂ�º�¼pÂ�Æ>Èe·4À�¼p×o·[Î�³�´Ìµ�¶>¼pÀßÔOÂNÖ[Ãkµ�¶�·�ÁoÈp¿>Àtµt·oº�·NÇ
¸>º�¾[Þ>Èe·NÀ�Â�¸�¸�º�¾câ½¼pÍ|Â�µt·�µ�¶�·`¼pÇ�·NÂ[È#¸�º�¾[Þ~Èe·NÀmÁoÈe¾UÀ�·NÈeÖ[Î9Ú ÁÅ¾UÍ¹¸>Â�º�¼ÑÀt¾U´3¾[É7µ�¶�·áÁÅ¾U´T»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[ÈnÍ¹·oµ�¶�¾½Ç
Ô�¼eµ�¶!·NÄl¿�¼pÇ>¼pÀtµ�Â[´Tµ#é>¿�·N´�ÁÅ·OÔÛ·N¼eËU¶TµnÀtµt·o¸>ÀnÂ[´�Çá¾U¿�ºnÀtµtº�Â�µt·oË[ÖáÉ5¾[ºnÂiËU¼e»[·N´`´T¿>Í!Æ'·oº:¾[É>é>¿�·N´�ÁÅ·OÔÛ·N¼eËU¶Tµ
À�µt·o¸>À!Ç�·NÍy¾U´�Àtµtº�Â�µt·NÇØµ�¶�·ÓÀ�¿�¸'·oº�¼e¾[º�¼eµCÖ1¾[ÉO¾U¿�º`Í¹·oµ�¶�¾½Ç-É5¾[º�À�·o»[·oº�Â[ÈÛÍ|Â�µ�¶�·NÍyÂ�µ�¼pÁoÂ[È�Â[´�Ç�ÁoÈÑ¼p´�¼pÁoÂ[È
µt·NÀ�µ!ÁoÂ[Àt·NÀoÎ¹ã�¿�º�µ�¶�·oº�Í¹¾[º�·[Ã#¾U¿�º4Àtµtº�Â�µt·oË[Ö�µ�Â:�[·NÀ!µ�¶�·yÈp¼pÍy¼pµ�Â�µ�¼e¾U´�À�¾[ÉÛµ�¶�· ð	��
 ¼p´Fµt¾ÌÂ[ÁoÁÅ¾U¿>´FµoÃ:Àt¾
µ�¶>Â�µÓµ�¶�·;ÁoÈp¿�Àtµt·oº�·NÇú¸�º�¾[Þ~Èe·NÀ|Â�º�·�Ç�¼eº�·NÁÅµ�ÈeÖ�µtº�Â[´�ÀtÉ5¾[º�ÍyÂ�Æ>Èp·3¼p´Tµt¾ØÇ�·NÈp¼p»[·oº�Â�Æ>Èe·ÌÀt·oËUÍy·N´Fµ�ÀÕÂ[´�Ç«´�¾
É)¿�º�µ�¶�·oº�Í¹¾lÇ>¼eÞ>ÁoÂ�µ�¼e¾U´�ÀOÇ�¿�º�¼p´�Ë`µ�¶�·4Àt·oËUÍy·N´Fµ�Â�µ�¼e¾U´;Â�º�·4´�·NÁÅ·NÀ�À�Â�º�Ö[Î

Ð�¶�·ÓÀ�·oËUÍ¹·N´Fµ�Â�µ�¼p¾U´HÂ[ÈpË[¾[º�¼eµ�¶�ÍÕÃ	Ôm¶�¼ÑÁ�¶-µtº�Â[´�ÀtÉ5¾[º�ÍyÀ4µ�¶�·/ÁoÈp¿>Àtµt·oº�·NÇ-¸>º�¾[Þ>Èe·NÀ�¼p´Fµt¾;Â3Àt·oº�¼e·NÀ!¾[É
¼ÑÍ¹¸>Èe·NÍ¹·N´Tµ�Â�Æ>Èe·yÀ�·oËUÍ¹·N´Fµ�ÀNÃ�¼pÀ!Àt¸'·NÁo¼eÞ~ÁoÂ[ÈpÈeÖ�Ç�·NÀ�¼eËU´�·NÇ�ÉÒ¾[ºáµ�¶�·Óº�·NÀtµtº�¼pÁÅµ�¼p¾U´�À4¾[Éßµ�¶�·QÎ^� �:Ï#��� ð	��
 Î
�½·o»[·oº�Â[È½Í¹·oµ�¶�¾½Ç�À:Â�º�·�Â�¸>¸>Èp¼e·NÇ!µt¾�º�·NÇ�¿�ÁÅ·�µ�¶�·ß´T¿�Í�Æ'·oº#¾[É~Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À:ÆTÖ4·NÈÑ¼pÍy¼p´�Â�µ�¼Ñ´�Ëm¿�´�¼ÑÍ¹¸'¾[º�µ�Â[´Fµ
À�·oËUÍ¹·N´Fµ�À�Â[´�ÇÕµt¾yº�·NÀ�¿�Èeµ�¼p´ÕÂ|Àt·oº�¼e·NÀß¾[É	º�·NÂ[Àt¾U´>Â�Æ>Èe·!Àt·oËUÍy·N´Fµ�ÀmÉÒº�¾UÍ�Â¹¸�º�Â[ÁÅµ�¼pÁoÂ[È+Â[´�ÇÌÇ�¾UÀ�¼ÑÍ¹·oµtº�¼pÁ
¸'¾U¼p´Tµ�¾[É�»½¼e·oÔ4Î�Ðm¶�·�¿�À�·oº�ÁoÂ[´1µ�¶T¿>À�Ç�·oÞ~´�·�ÁÅ¾U´�À�µtº�Â[¼p´Tµ�ÀmÉ5¾[º�·[Î Ë�Îkµ�¶�·`Íy¼p´�¼ÑÍ�¿�Í é~¿�·N´�ÁÅ·!Ô�·N¼eËU¶TµoÃ
µ�¶�·;Íy¼Ñ´�¼pÍá¿�Í�Àt·oËUÍy·N´Fµ�ÀÕÀ�¼p×o·1¾[ºÕµ�¶�·�Íy¼p´>¼pÍ�¿>Í�Àt·oËUÍ¹·N´TµÜÔm¼pÇ�µ�¶fÎÐ�¶�·;Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�Íª¸�º�·o»[·N´Tµ�À

ò%�
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¿�´�Ç�·oº�Ç�¾UÀ�Â�Ë[·¹Ç�¿�·`µt¾Õµ�¶�·`µt¾U´�ËU¿�·cä9Ë[º�¾T¾Q»[·ÅÊM·Ååk·NÁÅµ`Í¹¾UÀtµ9¾[ÉÛµ�¶�·¹µ�¼pÍ¹·[ÃÏ¾U´>ÈeÖ1¼p´�À�¼pµ�¿�Â�µ�¼e¾U´�À�Ôm¶�·oº�·
µ�¶�·¹ÂN»[¾U¼pÇ>Â[´�ÁÅ·¹ÔÛ¾U¿>ÈpÇ1¶>ÂN»[·¹Ô�¾[º�Àt·¹ÁÅ¾U´�Àt·NÄl¿�·N´�ÁÅ·NÀoÃf¼pµi¼ÑÀ�Â[ÁoÁÅ·o¸�µt·NÇfÎ�Ð�¶�·á¾[º�Ç�·oºi¾[ÉÛµ�¶�·`º�·NÀ�¿�Èeµ�¼Ñ´�Ë
Àt·oº�¼e·NÀ#¾[É>Àt·oËUÍy·N´Fµ�À:¼pÀ	Â�º�º�Â[´�Ë[·NÇáµt¾iÍy¼p´�¼ÑÍy¼e×o·nµ�¶�·�µt¾[µ�Â[È½Èe·NÂ�É�µtº�Âc»[·NÈlÇ>¼pÀtµ�Â[´�ÁÅ·�Æ'·oµRÔ�·o·N´áÀ�¿�Æ>Àt·NÄl¿�·N´Tµ
Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎnã�¿�º�µ�¶�·oº�Í¹¾[º�·[Ã�µ�¶�·Ûµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ	Àtµ�Â�º�µ�À#Ô�¼eµ�¶9µ�¶�·�ÈpÂ�º�Ë[·NÀtµ:Àt·oËUÍ¹·N´TµoÃUÀt¾mµ�¶>Â�µ#¼eµ	¼pÀf¸'¾UÀ�À�¼pÆ>Èe·
µt¾`º�·NÁÅ¾[º�ÇÜ»[·oº�¼eÞ~ÁoÂ�µ�¼e¾U´Ü¼pÍyÂ�Ë[·NÀ�¾[É+µ�¶�·iÔm¶�¾UÈe·�º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´ÓÞ�·NÈpÇÓÆ'·oÉÒ¾[º�·�µ�¶�·iµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´TµoÎÛÐ#¾`Æ'·�Â�Æ>Èp·
µt¾dÁÅ¾U´�À�¼pÇ�·oº¹Â[ÈpÈ�Â[¼pÍyÀ`Â[´�Ç�Èp¼ÑÍy¼eµ�Â�µ�¼e¾U´�À!¾[Émµ�¶�·ÜÇ�·NÈp¼p»[·oº�Ö�¼p´HÂ[´�Â�¸�¸�º�¾[¸�º�¼pÂ�µt·ÓÔOÂNÖ[ÃÛ¾U¿�º¹ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸�µ
¾[ÉnÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�Â�µ�¼e¾U´3¼pÀm´�·N¼eµ�¶�·oº�¸'·oº�É5¾[º�Í¹·NÇÕ¼Ñ´Ü¸>¿�º�·9À�Èp¼ÑÇ�¼p´�Ë�ÊMÔm¼Ñ´�Ç�¾cÔ�Ê	´�¾[ºmÁoÈp¾UÀt·ÅÊR¼p´½ÊMµt·NÁ�¶�´�¼pÄl¿�·[Î7Ð�¶�·
Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�Â�µ�¼e¾U´1¾[É	Àt·o»[·oº�Â[È+ÁoÈp¿�À�µt·oº�·NÇÜµt·NÀtµ�ÁoÂ[À�·NÀmÇ�·NÍ¹¾U´>Àtµtº�Â�µt·NÇÕµ�¶�·!·oÙ|Áo¼e·N´�ÁÅÖ/¾[É:¾U¿�ºmÂ[ÈeË[¾[º�¼pµ�¶�ÍÕÎ

Ð�¶�·1Àt·NÄT¿�·N´�ÁÅ·oº|ÔOÂ[ÀÓ¼Ñ´Fµt·oË[º�Â�µt·NÇ ¼p´Tµt¾-µ�¶�·1¾[¸�µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼p¾U´W¾[É9µ�¶�·3Ç�¾UÀ�·1Ç�¼pÀ�µtº�¼eÆ>¿�µ�¼p¾U´�¾[É9¾U¿�º
¼p´T»[·oº�Àt·Õ¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�Ë�Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶>Íl&m(�)�+�,/.10*2:ÎúÐ�¶�·Ì¼p´F»[·oº�Àt·Õ¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë;¸�º�¾½ÁÅ·NÇ�¿�º�·ÕÀtµ�Â�º�µ�À|Ôm¼eµ�¶WÂ[´
¾[¸�µ�¼pÍy¼p×NÂ�µ�¼e¾U´¹¾[ÉÏµ�¶�·�é>¿�·N´�ÁÅ·�Ô�·N¼eËU¶Tµ7¸�º�¾[Þ>Èe·NÀoÃUÉ5¾UÈpÈe¾QÔÛ·NÇ|ÆTÖ¹Â[´/¼p´�¼eµ�¼ÑÂ[È�Àt·NÄT¿�·N´�Áo¼p´�Ë�ÃUÔ�¶�¼pÁ�¶yº�·NÀ�¿�Èeµ�À
¼p´�Â�Þ�º�Àtµ`ËU¿�·NÀ�À¹¾[Émµ�¶�·ÌÀ�·oº�¼e·NÀ`¾[ÉiÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎWÚmÉ5µt·oº�ÔOÂ�º�Ç�ÀoÃ�À�¶�Â�¸'·ÕÂ[´�Ç�é>¿�·N´�ÁÅ·ÜÔ�·N¼eËU¶Tµ¹¾[É�µ�¶�·
Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À¹Â�º�·ÕÁÅ¾U´�À�¼pÇ�·oº�·NÇØ¼Ñ´�µ�¶�·Ü¾[ÆÀ�t·NÁÅµ�¼e»[·ÜÉ)¿�´�ÁÅµ�¼e¾U´HÂ[´�ÇHº�·ÅÊM¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×o·NÇHÔm¼eµ�¶Øº�·NÀt¸'·NÁÅµ�µt¾�µ�¶�·
Ç�¾UÀt·�Ç�¼ÑÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´ÏÎÏ³�´`µ�¶�¼pÀ:ÔOÂNÖ[Ã½Í¹¾lÇ>¼eÞ>ÁoÂ�µ�¼e¾U´�À	¾[Ékµ�¶�·�Ç�¾UÀt·�Ç>¼pÀtµtº�¼eÆ~¿�µ�¼e¾U´!Ç>¿�·Oµt¾4µ�¶�·�Àt·NÄl¿�·N´�Áo¼p´�Ë
Â�º�·|Ô�·NÈpÈJÊRÁÅ¾U´Tµtº�¾UÈpÈp·NÇ�Â[´�Ç�µ�¶�·|Þ>´>Â[È7Àt·oº�¼p·NÀ4¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�À`Àtµtº�¼pÁÅµ�ÈpÖ;É)¿�ÈeÞ~ÈpÈpÀ�µ�¶�·ÓÇ�¾UÀt·|¸�º�·NÀ�ÁÅº�¼e¸�µ�¼p¾U´ÏÎ
Ð�¶�·i¸'·oº�É5¾[º�ÍyÂ[´�ÁÅ·i¾[É+¾U¿�º�¼p´F»[·oº�Àt·9¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë!ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸>µ�Ôm¼eµ�¶Ü¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇÌÀt·NÄl¿�·N´�ÁÅ·oºmÔ�Â[ÀßÂ[´�Â[ÈpÖT×o·NÇ
¼p´Üµ�¶�º�·o·9¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë�Àtµ�¿�Ç>¼e·NÀOÉÒ¾[º�Àt·o»[·oº�Â[ÈÏ¸>Â�µ�¼p·N´Fµ�ÀßÔ�¼eµ�¶Õ¶�·NÂ[ÇÌÂ[´�ÇÕ´�·NÁC�Üµ�¿�Í¹¾[º�ÀNÎ�Ð�¶�·9Þ�º�À�µOÀ�µ�¿�Ç�Ö
Ç�·NÍ¹¾U´�À�µtº�Â�µt·NÇyµ�¶�·m·oÙ|Áo¼e·N´�ÁÅÖ`¾[É'¾U¿�ºÛÁÅ¾U´>ÁÅ·o¸�µÛ¼p´`µt·oº�ÍyÀ�¾[É'µ�¶�·mÁÅ¾[º�º�·NÈpÂ�µ�¼e¾U´|Æk·oµCÔÛ·o·N´|µ�¶�·�´l¿�Í�Æ'·oº
¾[É�À�·oËUÍ¹·N´Fµ�À!Â[´�Ç�µ�¶�·¹ÄT¿>Â[Èp¼eµRÖ1¾[É7µ�¶�·yÇ�¾UÀt·¹Ç�¼pÀtµtº�¼pÆ>¿�µ�¼e¾U´ÏÎ9³�´;µ�¶�·yÀt·NÁÅ¾U´�ÇdÀ�µ�¿�Ç�Ö[ÃÏµ�¶�·¹º�·NÀ�¿�Èeµ�À�¾[É
¾U¿�º`Í¹·oµ�¶�¾½ÇØÔ�·oº�·ÜÁÅ¾UÍ¹¸>Â�º�·NÇHµt¾�µ�¶�¾UÀt·Ü¾[ÉmÂ1É5¾[º�Ô�Â�º�ÇØ¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�ËÌÀtµtº�Â�µt·oË[Ö�É5¾[º¹À ð���
 Ç�·NÈp¼e»[·oº�Ö[Î
³h´dÂ[ÈÑÈnÁoÂ[Àt·NÀoÃ+Ô�·yÂ[Á�¶>¼e·o»[·NÇ�Â[ÁoÁÅ·o¸�µ�Â�Æ~Èe·yµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ!¸~ÈpÂ[´�À�Ôm¼eµ�¶�Èe·NÀ�À4µ�¶�Â[´ û �ÌÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�À!Ç>¼e»l¼ÑÇ�·NÇ
Â[Í¹¾U´�Ë û Ê�Ý7�iÆ'·NÂ[ÍýÇ�¼pº�·NÁÅµ�¼e¾U´�ÀoÎ#³h´áÍ¹¾UÀtµ:ÁoÂ[Àt·NÀoÃ[¾U¿�º:Íy·oµ�¶�¾lÇá¼pÍ¹¸>º�¾c»[·NÇ�µ�¶�·OÁÅ¾c»[·oº�Â�Ë[·�¾[É>µ�¶�·��ÛÐ��
Â[´�Ç!ßQ¾[º�µ�¶�·`Àt¸>Â�º�¼p´�Ëy¾[É�µ�¶�·á¸>Â�º�¾[µ�¼pÇ3ËUÈpÂ[´�Ç�À�À�¼eËU´>¼eÞ>ÁoÂ[´Tµ�ÈeÖ/¼Ñ´1ÁÅ¾UÍ�Æ>¼p´�Â�µ�¼p¾U´ÌÔm¼eµ�¶;Â[´;Â[ÁoÁÅ·o¸�µ�Â�Æ>Èe·
¼p´�ÁÅº�·NÂ[À�·4¾[Énµ�¶�·�´l¿�Í�Æ'·oº�¾[É�Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÎmÐ�¶�·4µ�¶�¼eº�Ç3Àtµ�¿�Ç�ÖÜÁÅ¾UÍ¹¸>Â�º�·NÇ1µ�¶�·�º�·NÀ�¿�Èeµ�À�¾[Én¾U¿�º�¼p´T»[·oº�Àt·
¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë�ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸�µ|Ô�¼eµ�¶�¾[¸�µ�¼pÍy¼p×NÂ�µ�¼e¾U´½ÊR¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇ À�·NÄT¿�·N´>Áo¼p´�Ëdµt¾�Â-ÁÅ¾U´T»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[È�Í¹·oµ�¶�¾½ÇW¾[É
¼p´T»[·oº�Àt·�¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�Ë4É5¾[ºOÂ`ÁÅ¾UÍ¹¸~Èe·ÅâÓ¶�·NÂ[ÇÜÂ[´�ÇÜ´�·NÁ;�ÓÁoÂ[Àt·[În� ¶�¼ÑÈe·mµ�¶�·iÁÅ¾U´T»[·N´Fµ�¼e¾U´>Â[ÈfÍ¹·oµ�¶�¾½Ç/É5Â[¼pÈp·NÇ
µt¾yÂ[Á�¶�¼p·o»[·4Â[Ç�·NÄT¿>Â�µt·4ÁÅ¾c»[·oº�Â�Ë[·�¾[É+µ�¶�·´�ÛÐ�� Â[´�ÇÕÂ`ÁoÈp¼p´>¼pÁoÂ[ÈpÈeÖ¹Â[ÁoÁÅ·o¸�µ�Â�Æ>Èp·4´T¿�Í�Æ'·oºO¾[É#Àt·oËUÍ¹·N´Tµ�ÀoÃ
¾U¿�º#À�µtº�Â�µt·oË[Ö4º�·NÀ�¿>Èeµt·NÇ4¼p´4Â[´áÂ�¸�¸�º�¾[¸�º�¼pÂ�µt·nµtº�·NÂ�µ�Íy·N´Fµ	¸>ÈpÂ[´!Ôm¼eµ�¶9º�·NÀ�¸k·NÁÅµ+µt¾�µ�¶�·ÛÇ�¾UÀt·ÛÇ>¼pÀtµtº�¼eÆ~¿�µ�¼e¾U´
Â[´�Ç/µ�¶�·4´l¿�Í!Æ'·oº�¾[É	À�·oËUÍ¹·N´Fµ�ÀNÎ7Ð�¶�·NÀt·iÞ>´>Ç�¼p´�ËUÀÛÇ�·NÍ¹¾U´�Àtµtº�Â�µt·9µ�¶�·9À�¿�¸'·oº�¼e¾[º�¼pµRÖyÂ[´�ÇÕ´�·NÁÅ·NÀ�À�¼eµRÖÓ¾[É
¼p´T»[·oº�Àt·9¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�ËáÔm¼eµ�¶Ü¾[¸�µ�¼ÑÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´½ÊR¼Ñ´Fµt·oË[º�Â�µt·NÇ3Àt·NÄT¿�·N´�Áo¼p´�Ë�Î

³�´��iÁÅµt¾[Æ'·oº"���%��Ý�Ãk¾U¿�ºm¼p´T»[·oº�Àt·!¸>ÈpÂ[´�´�¼Ñ´�ËáÂ�¸>¸�º�¾UÂ[Á�¶3Ô�Â[À�ÁoÈp¼p´�¼ÑÁoÂ[ÈpÈeÖ|¼p´Tµtº�¾½Ç�¿�ÁÅ·NÇÕÂ�µ�µ�¶�·|æ�ç#è
µt¾`µtº�·NÂ�µß¸>Â�µ�¼e·N´Tµ�ÀOÔm¼eµ�¶Ó¸�º�¾UÀtµ�Â�µt·iµ�¿�Íy¾[º�ÀoÎ�ÚOµß¸�º�·NÀ�·N´FµoÃÏÝ7�á¸>Â�µ�¼e·N´Tµ�Àß¶�ÂN»[·9Æ'·o·N´Óµtº�·NÂ�µt·NÇÕÔm¼pµ�¶|¾U´
ÂN»[·oº�Â�Ë[·o�GV\VyÍ¹¾U´�¼eµt¾[ºß¿�´�¼pµ�ÀÛÂ[´�Çp�½Ý9Àt·oËUÍy·N´Fµ�ÀßÇ�¼p»l¼pÇ�·NÇ|Â[Í¹¾U´�Ë û ·NÄl¿�¼pÇ�¼ÑÀtµ�Â[´FµÛÆ'·NÂ[ÍùÇ>¼eº�·NÁÅµ�¼e¾U´�ÀNÎ
~m·N¼pµ�¶�·oºßµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµmµ�¼pÍy·4´�¾[ºßÔÛ¾[º;�lÈe¾UÂ[ÇÌÉÒ¾[º�Äl¿�Â[Èp¼eµCÖÓÂ[À�À�¿�º�Â[´�ÁÅ·9¸�º�¾lÁÅ·NÇ�¿�º�·NÀß¼p´�ÁÅº�·NÂ[À�·NÇÕÀ�¿�Æ>Àtµ�Â[´�Ê
µ�¼pÂ[ÈpÈeÖ[Î/Ú�À�ÂÌÁÅ¾U´�Àt·NÄl¿�·N´�ÁÅ·[Ãn¶�·NÂ[Ç�Â[´�Ç�´�·NÁ;�-¶�Â[À9Æ'·o·N´�¼Ñ´Fµtº�¾½Ç�¿�ÁÅ·NÇdÂ[À�Â3Àt·NÁÅ¾U´>Ç-µ�¿�Í¹¾[ºáÀ�¼eµt·yÂ�µ
¾U¿�ºm¶�¾UÀ�¸>¼eµ�Â[ÈÏÂ[´�ÇÌÂ`Þ>º�Àtµ�À ð���
 µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Fµ�¾[É	Â|ÁÅ¾UÍ¹¸>Èe·ÅâÕÁoÂ[Àt·�À�µ�Â�º�µt·NÇÌ¼p´ ð ÂNÖ'���%���lÎ

~�¾cÔOÂ[Ç�ÂNÖ½ÀoÃßµ�¶�·oº�·Ì¼ÑÀ¹Ë[·N´�·oº�Â[È�Â�Ë[º�·o·NÍ¹·N´FµÓµ�¶�Â�µy³ ð �:Ð�¶>Â[À¹µ�¶�·Õ¸'¾[µt·N´Fµ�¼ÑÂ[Èßµt¾�¼pÍ¹¸>º�¾c»[·Õµ�¶�·
ÄT¿>Â[Èp¼eµRÖ�¾[Émº�Â[Ç�¼p¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖ-µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�À¹Ôm¼eµ�¶Øº�·NÀt¸'·NÁÅµ`µt¾dÁoÈp¼p´�¼ÑÁoÂ[È�¾U¿�µ�ÁÅ¾UÍ¹·ÌÀ�¼eËU´�¼eÞ>ÁoÂ[´Tµ�ÈeÖ[Îq��¾cÔßÊ
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·o»[·oºcÃ~µ�¶�·oº�·�¼pÀ�Â[ÈpÀt¾yÔm¼ÑÇ�·NÀt¸�º�·NÂ[Ç3À�ÁÅ·o¸�µ�¼pÁo¼pÀ�ÍÕÃ>¼eÉn¼eµm¼ÑÀ�¸'¾UÀ�À�¼eÆ~Èe·iµt¾/Ç�·NÈÑ¼e»[·oº�³ ð �:Ðý·oÙ|Áo¼e·N´Tµ�ÈeÖÜÔm¼eµ�¶
º�·NÀt¸'·NÁÅµ7µt¾áµ�¼pÍ¹·�Â[´>Ç|Ô�¾[ºC�½Èe¾UÂ[Ç|º�·NÄT¿�¼pº�·NÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ:³h´|µ�¶�¼pÀÛµ�¶�·NÀ�¼pÀoÃlÂ�´�·oÔ«ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸�µOµt¾`Ç�·NÈp¼e»[·oºÛ³ ð �:Ð
Ô�¼eµ�¶�À ð	��
 Ô�Â[À|Ç�·o»[·NÈe¾[¸'·NÇWÂ[´�ÇW¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇ ¼Ñ´Fµt¾dÂ[´ú¼p´T»[·oº�Àt·Õ¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë1Â[ÈeË[¾[º�¼pµ�¶�ÍÕÎ�³hµ�À¹¸'·oºtÊ
É5¾[º�ÍyÂ[´>ÁÅ·ÌÁ�¶�Â�º�Â[ÁÅµt·oº�¼pÀtµ�¼pÁoÀÓÀ�¶�¾cÔ�»[·oº�ÖHË[¾T¾½ÇúÇ�¾UÀt·1Ç�¼pÀtµtº�¼pÆ>¿�µ�¼e¾U´�À�¼p´WÁÅ¾UÍ�Æ>¼p´�Â�µ�¼e¾U´úÔm¼eµ�¶W¶�¼eËU¶>ÈeÖ
·oÙÓÁo¼e·N´Fµ�Ç�·NÈp¼e»[·oº�Ö[ÎnÐ�¶�·NÀ�·9º�·NÀ�¿�Èeµ�À�ËU¼e»[·9·o»½¼pÇ�·N´>ÁÅ·�µ�¶>Â�µ�¼eµß¼pÀ�¸k¾UÀ�À�¼eÆ>Èe·�µt¾y¼p´Tµtº�¾lÇ>¿�ÁÅ·i³ ð �:Ð�Â[Àßµ�¶�·
À�µ�Â[´�Ç�Â�º�ÇÜµtº�·NÂ�µ�Íy·N´Fµ�µt·NÁ�¶�´�¼ÑÄT¿�·9É5¾[º�Â¹ÈÑÂ�º�Ë[·!´l¿�Í!Æ'·oºß¾[É	¸>Â�µ�¼e·N´Tµ�ÀoÎ
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PJÝ R ð ÎnÚ�ÈeÆ'·oºNÃ ð Î��O¼eºC�½´�·oºNÃ|�Î � Â[¿�ÆfÃ�Â[´�ÇWã�Î�~~}¿�À�À�Èp¼Ñ´ÏÎ���Öl¸k·oº�¼e¾U´-Ê4Â[´W¼p´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇ�³ ð �:Ð
¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�Ë�µt¾l¾UÈ ÎU³�´o�N���:�K�<�%���1�����-�O���|���:�7�-���~�1���o�G�:�v�����|���J�<���V�����#�1���v�������%���������G�D�������<��Ã
¸>Â�Ë[·NÀ�V+òC�+V+WlÎS��·N¼pÇ�·NÈpÆk·oº�Ë�ç �½¸�º�¼p´�Ë[·oºcÃD���%�%�½Î

P¡� R ð Î�Ú�ÈeÆ'·oº�Â[´�ÇÜãÛÎÀ~~}¿�À�À�Èp¼Ñ´ÏÎfÚ�´/¾[ÆÀ�t·NÁÅµ�¼e»[·iÉ)¿�´�ÁÅµ�¼e¾U´ÓÉÒ¾[ºOº�Â[Ç>¼pÂ�µ�¼e¾U´Óµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�¾[¸>µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´
Æ>Â[À�·NÇÕ¾U´ÌÈe¾½ÁoÂ[ÈÏÆ>¼e¾UÈp¾[ËU¼pÁoÂ[ÈÏÍ¹·NÂ[À�¿�º�·NÀoÎn�#���L�7�G¢T�����G£3���%¤¥�ÑÃ'V\V�ç°VTà ó �+V ó �lÃ�Ý ó\ó\ó Î

P°� R ð Î+Ú�ÈeÆ'·oºiÂ[´>Ç-ã�Îl~~}¿>À�À�Èp¼p´fÎ�³�´Fµt·N´>À�¼eµRÖ�Í¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ�¸~¶�¾[µt¾U´dÆ'·NÂ[ÍyÀ4À�¿�ÆÀ��·NÁÅµ9µt¾1ÂÌÍy¼p´�¼ÑÍyÂ[È
À�¿�º�É5Â[ÁÅ·4À�Í¹¾T¾[µ�¶>¼p´�ËyÁÅ¾U´�Àtµtº�Â[¼p´FµoÎn�N���L���G¢��I���*£$����¤¦�pÃsV û çU~�V ó �a~ û �lÃ5���%�%�½Î

P V R ð Î#Ú�ÈeÆ'·oº4Â[´�Ç�ã�ÎE~~}¿�À�À�Èp¼p´ÏÎe�i¸�µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼p¾U´�¾[É�¼p´Fµt·N´>À�¼eµRÖ�Í¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ-º�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸TÖd¿�´�Ç�·oº
ÁÅ¾U´�À�µtº�Â[¼p´Tµ�À!É5¾[º¹Àtµ�Â�µ�¼pÁ/Â[´�ÇØÇ�Öl´�Â[Í|¼pÁ ð���
 Ç�·NÈp¼e»[·oº�Ö[Î��#���L�7�#¢��I���#£$����¤¦�pÃ�V+ò�çX�%�%� ó ���%�\� ó Ã
���%��Ý�Î

P û R ð Î � Î>Ú�ÈpÆk·oºcÎN§a�����<���U�S�/�7�����1�D�c���S���1�o�©¨:���������s�������������%�1�D�7���ª�<��Î��Û¶ � µ�¶�·NÀ�¼pÀNÃs��Æ'·oº�¶�Â�º�Ç½Ê
«4Â�º�ÈpÀ�Ê 
 ´�¼e»[·oº�À�¼pµC}Â�µ�×N¿3Ð¬}¿�Æ>¼p´�Ë[·N´ÏÃ����%�%�½Î

P°ò R �Î���}Â�ºcÃ ð Î�Ú�ÈeÆ'·oºNÃ ð Î��O¼eºC�½´�·oºNÃmÚ�Î���Â:��Â[¼ Ã�Ú!Î ð ¾U´�Ç�º�Ö[Ã��áÎ � ¾U¶�ÍÌÃ�TáÎ 
 ¶�º�¼pÀtµoÃ�Â[´�Ç
ã�Î!~}¿�À�À�Èp¼p´ÏÎx�Û¼p´	«4¾U´�×o·o¸�µ�×N¿�º��lÈÑ¼p´�¼pÀ�Á�¶�·N´Ü³�Í¹¸>Èe·NÍ¹·N´Tµ�¼e·oº�¿>´�Ë¹»[¾U´3³ ð �	ÐýÂ[Í���·N¼pÀ�¸>¼e·NÈfÇ�·oº
�7º�¾UÀtµ�Â�µ�Â�Æ'·NÀtµtº�Â[¶�ÈÑ¿�´�Ë�Î;³h´¯®D���������ª�O�:°��D�±°s�����c²¬�����1���7�D���´³$���7��¤1¤F�����D���ª� �¶µ�D�~¢T�I�%�¦¨7�4���4���7�D�
�N���L���4·QÃ�¸>Â�Ë[·NÀ�Ýcà û �~Ýcà:òlÎ^~�·N¿�º�¼p·NÇAç�Â�º�À�¿�´>Â��n·oº�ÈpÂ�ËUÀ�Ç�º�¿�ÁC�[·oº�·N¼MÃ<���%��Ý�Î

P à R Ú�Î-�Î^��·NÂc»l¼pÀNÃ��	Î¶�kÎ�TiÂ[´>´�·oÖ[Ã���Î�¨�Î-��¶�¼eµtµt¾U´fÃkÂ[´�Ç � ÎS¸�¼Ñ´�Ë�Î���¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´Õ¾[É�µ�¶�·�Àtµt·o¸�Ê
Â[´�Ç�ÊRÀ�¶�¾l¾[µ�Èe·NÂ�É#Àt·NÄT¿�·N´�ÁÅ·�É5¾[ºßÇ�·NÈp¼e»[·oº�Ö¹¾[É+¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖyÍ¹¾lÇ>¿�ÈpÂ�µt·NÇÓº�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´Óµ�¶�·oº�Â�¸lÖ|¿�À�¼p´�Ë�Â
»�Â�º�¼pÂ�Æ>Èp·iÇ>¼e»l¼ÑÀ�¼e¾U´/À�Á�¶�·NÍy·[ÎN�#�±�K�7�G¢T�����5£3���%¤¥�ÑÃ'V+ò�ç9�GV û à:�@�GV+ò û Ã*���%��Ý�Î

P°W R �!Îa��¾T·NÀ�·NÁC�[·[Ã!¨�Î � ¾UÈpÈ Ã���Î��OÂ[¿�·oºNÃD�ýÎ��½Á�¶>Èe·oË[·NÈ Ã'�áÎa�:Â[ÀtµCÖTºNÃ�Â[´�Ç~�ýÎ�¨�Î � ¾[º�·N´�×[ÎfÐ+º�·NÂ�µ�Íy·N´Fµ
¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�Ë9É5¾[ºOÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�ÍyÂ�µ�¼e¾U´Óµ�¶�·oº�Â�¸lÖ|¿�À�¼p´�Ë!Â�Íá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�ÉÏÁÅ¾UÈpÈp¼pÍyÂ�µt¾[ºcÎ|¹-��������¤¦�7�-�1�D�7���vºN��·���¤¦�pÃ
Ý4òGV�çpÝ û Ý��~Ý û V�Ã�Ý ó W\WlÎ

P ó R Ð9Î£��¾[º�µtÉ5·NÈpÇÏÃ 
 Îq��·NÈeÉ>�[·[Ã#Â[´�Ç��'Î£~�¼pÈÑÈ Î���¶�Â�µá¼pÀiµ�¶�·y¾[¸�µ�¼ÑÍ�¿�Í�Èp·NÂ�É�Ô�¼pÇ�µ�¶;¾[ÉßÂÌÍ�¿>Èeµ�¼pÈe·NÂ�É
ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[ºª»¯¢T�I���G�#���L�7�pÃ<�Uàaç9�GV ó VL�@� û ���lÃ����%�%�½Î
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PJÝ7� R Ð9Î4�4Î1�Û¾[º�µtÉÒ·NÈpÇfÃ � Î � Î:«!Â[¶�Èe·oºNÃaÐ9Î	¨�Î:�-Â[ÈÑÇ�º�¾U´ÏÃaÂ[´�Ç4Ú�Î � Î4��¾cÖ[·oºcÎ�¸mÊMº�ÂNÖ9Þ�·NÈpÇ9ÁÅ¾UÍy¸k·N´>À�Â�µ�¼e¾U´
Ôm¼eµ�¶ÕÍá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�É#ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[º�ÀoÎ!���-�O��®��5�v���%���%�O�JºN�<����¤¥�*£$����¤¦�G�#�±�K�7�pÃS�\W�çgà��\�C�½à:���½Ã:Ý ó\ó V�Î

PJÝ[Ý R Ú!Î � ÎÀ��¾QÖ[·oºNÃ>Ð9ÎsTáÎs�iÁ�¶�º�Â[´ÏÃ 
 Î���Î�~�Ö[·oº�¼pÁ;�~Ã�Â[´�ÇÜÐ9Î'¨�Î@�-Â[ÈÑÇ�º�¾U´ÏÎ 
 Èp¼p´�¼ÑÁoÂ[È>Ç�¾UÀ�¼ÑÍ¹·oµtº�ÖyÉ5¾[º
¼pÍ¹¸>Èp·NÍ¹·N´Fµ�Â�µ�¼p¾U´Ü¾[É	ÂyÍá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�É#ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[ºNÎn¢��I���5�N���L���ÑÃ+Ý ó çpÝ:� û[û �~Ý:�\ò½Ý�Ã7Ý ó\ó �lÎ

PJÝ:� R Ú!Î � ÎH��¾cÖ[·oº3Â[´>Ç 
 În¸áÎ!¾7¿fÎ³�´Tµt·N´�À�¼eµCÖFÊRÍ¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇ º�Â[Ç>¼pÂ�µ�¼e¾U´«µ�¶�·oº�Â�¸lÖúÔm¼eµ�¶ Ç�Ö½´�Â[Íy¼pÁ
Í�¿>Èeµ�¼pÈe·NÂ�É+ÁÅ¾UÈÑÈp¼pÍyÂ�µt¾[º�ÀNÎv¹S���¬�1�<�G�v���%���%�O�3ºN�<���%¤¥�ÑÃ ó ç°V+WC� û\ó ÃnÝ ó\ó\ó Î

PJÝ4� R Ú!Î���º�Â[¶>Í¹·[Î � ·NÀ�¼pËU´�¸�º�¼p´>Áo¼e¸>Èe·NÀÓÂ[´�Ç�ÁoÈp¼p´�¼ÑÁoÂ[È�¸'¾UÀ�À�¼eÆ>¼pÈp¼pµ�¼e·NÀ¹Ôm¼eµ�¶�Âú´�·oÔ�Ë[·N´�·oº�Â�µ�¼e¾U´�¾[É
º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼p¾U´Üµ�¶�·oº�Â�¸lÖÓ·NÄl¿�¼e¸>Íy·N´FµoÎn§J�:�O��ºN�<����¤¥��°%������Ã/�\ò�ç°V��D�C�+V�Ý:�lÃ�Ý ó WUàTÎ

PJÝ#V R Ú!Î���º�Â[¶�Íy·[În��¸�µ�¼ÑÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´H¾[É�À�µ�Â�µ�¼e¾U´�Â�º�Ö�Â[´�Ç�Í¹¾c»½¼p´�Ë�Æ'·NÂ[Í£º�Â[Ç�¼ÑÂ�µ�¼e¾U´Hµ�¶�·oº�Â�¸lÖØµt·NÁ�¶½Ê
´�¼pÄl¿�·NÀoÎ!�v���%���%�1�����7�3ºN�<����¤¦�pÃ+Ý:��çpÝ:� ó �~Ý#V��½Ã�Ý ó W\WlÎ

PJÝ û R TáÎE¨�Îl�O¿�Ç�Ë[·NÈpÈMÎ/Ð#·NÍ¹¸'¾[º�Â[Ènº�·NÀ�¾UÈp¿�µ�¼e¾U´dº�·NÄT¿�¼pº�·NÍ¹·N´Tµ�À4É5¾[º�¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖdÍ¹¾lÇ>¿�ÈpÂ�µt·NÇdº�Â[Ç>¼pÂ�µ�¼e¾U´
µ�¶�·oº�Â�¸lÖ/Ç�·NÈp¼e»[·oº�·NÇÜÆlÖÕÍ�¿�Èpµ�¼pÈe·NÂ�É+ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[º�ÀoÎn�N���L���5¢T�����G£3���%¤¥�ÑÃ'V\V�çpÝ û W½Ý��~Ý û\ó òlÃ7Ý ó\ó\ó Î

PJÝ4ò R TáÎl¨�Î£�O¿�Ç�Ë[·NÈpÈ Ã 
 Î ð Â�º�µt·N´�ÀoÃ	Â[´�Çdã�Î 
 ÈpÂ[¿>ÀoÎ�³�Í¹¸�º�¾c»[·NÇ-Ç�·NÈÑ¼e»[·oº�Ö3·oÙÓÁo¼e·N´�ÁÅÖ;ÉÒ¾[º!À�µt·o¸�Â[´�Ç
À�¶�¾l¾[µ9¼p´Fµt·N´>À�¼eµRÖ;Í¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ1º�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸TÖ;¿�À�¼p´�Ë/ÂÜÉ)Â[Àtµ�ÊMµ�¿�´�¼Ñ´�Ë/Í|Â�ËU´�·oµtº�¾U´ÏÎc�#���L�7��¢��I���
£3����¤^Ã'V+ò�çU~�� û �C�a~"�\ò½Ý�ÃG���%��Ý�Î

PJÝcà R TáÎ\¨�Î:��¿>Ç�Ë[·NÈpÈ Ã\¨�Î��!Î � Î ð ¾[µtµoÃ�¨�ÎG�	Î � ¾[ËU¿�·[ÃUÂ[´�ÇáÚ!Î\�!ÎL��¾U¿�´�Àt·NÈÑÈ Î 
 ÈÑ¼p´�¼pÁoÂ[È[¼pÍy¸>Èe·NÍ¹·N´Tµ�Â�µ�¼e¾U´
¾[ÉmÇ�Ö½´�Â[Íy¼pÁÓÍ�¿>Èeµ�¼pÈe·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µ�¼e¾U´ØÉÒ¾[º¹ÁÅ¾UÍ¹¸'·N´�À�Â�µt·NÇ�Æ>ÈpÂ[Ç�Ç�·oº�µtº�·NÂ�µt·NÍ¹·N´Tµ�ÀoÎ¿�v���������1�D���7�
ºN�<���%¤¥�ÑÃ û\ó çX�½Ý����\WlÃ5���%��Ý�Î

PJÝ4W R TáÎ£¨�Î��O¿�Ç�Ë[·NÈpÈ ÃA¨�ÎA�!Î5�½Öa�[·NÀoÃÏÂ[´�Ç%¨�Î ð Î/� ¼ÑÈØ�l¼Ñ´�Àt¾U´ÏÎ���·NÁÅµ�Â[´�ËU¿�ÈÑÂ�º9·NÇ�Ë[·¹ÀtÖl´>Á�¶�º�¾U´>¼e×NÂ�µ�¼e¾U´
ÉÒ¾[º�¼Ñ´Fµt·N´�À�¼eµRÖÜÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ/º�Â[Ç�¼ÑÂ�µ�¼e¾U´Üµ�¶�·oº�Â�¸lÖÓÔ�¼eµ�¶ÕÇ�Ö½´�Â[Íy¼pÁiÍá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�É#ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍyÂ�µ�¼p¾U´ÏÎ!�#���L���
¢T�����5£3����¤¦�ÑÃ'V+��ç9�Uà:ò ó �@�Uà:WGV�Ã7Ý ó\ó WlÎ

PJÝ ó R 
 Îl�O¿�º�Í|Â[´ÏÃ 
 Î��kÎ 
 ¶l¿�¼ ÃET`ÎG«4¿�µ�Á�¶�·oºNÃ �kÎ � ·N¼pÆk·NÈMÃ ð Î|Àk·NÈe·oÉ)À��lÖ[Ã#Ð9Î � ¾±�½Â[À�Àt¾�Ã �kÎ��½¸>¼eº�¾U¿ÏÃ
Á Î5�-¿ÏÃ�¨�ÎG¾7Â[´�Ë�ÃL¨�Î��½µt·N¼p´ÏÃ��!Î ð ¾U¶�Â[´ÏÃ À	Î+ã�¿'�lÀoÃ:Â[´�Ç 
 Î 
 Î � ¼p´�Ë�Î��7ÈpÂ[´>´�¼p´�Ë�Ã+Ç�·NÈp¼e»[·oº�Ö[Ã
Â[´�Ç-Äl¿�Â[Èp¼eµCÖdÂ[À�À�¿�º�Â[´>ÁÅ·y¾[É�¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖFÊRÍ¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇdº�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸TÖd¿�À�¼p´�ËÕÇ�Ö½´�Â[Íy¼pÁyÍá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�É
ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[º4çnÚ Àtµtº�Â�µt·oË[ÖÜÉ5¾[ºßÈpÂ�º�Ë[·ÅÊRÀ�ÁoÂ[Èe·4¼ÑÍ¹¸>Èe·NÍ¹·N´Tµ�Â�µ�¼e¾U´/É5¾[ºßµ�¶�·iµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�¾[É#ÁoÂ�º�Áo¼Ñ´�¾UÍyÂ
¾[É#µ�¶�·4¸�º�¾UÀtµ�Â�µt·[ÎN���-�O��®��5�v�������%�O�JºN�<����¤¦�G£3����¤¥�*�#���L���ÑÃ!� ó çXW\ò\�C��WUà:�lÃ�Ý ó\ó àTÎ

P¡��� R ��Î	��Î:�O¿�µ�Èe·oºNÃ:��Î��kÎaÐ+·N¶ÏÃL�ÎK��Î\T�º�Â[´FµoÃ\��Î ð Î 
 ¶�È Ã:�4ÎG��ÎL«4¿�¸�¸'·oº�À�Íy¼eµ�¶ÏÃ	¨�ÎK«¹Î 
 ¶�¼p¿ÏÃ � ÎaÐ9Î
� ¾U´�¾c»�Â[´ÏÃ7Â[´�Çe�kÎ*¾áÎ��d¾l¾�Î�� ð Ú��:Ð �)À�¼pÍ�¿>Èeµ�Â[´�·o¾U¿�ÀáÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇHÂ[ÁoÁÅ·NÈe·oº�Â�µt·NÇ�º�Â[Ç>¼pÂ�µ�¼e¾U´
µ�¶�·oº�Â�¸lÖ��mÆ'¾l¾UÀtµ�ç�Ú ´�·oÔ Â[ÁoÁÅ·NÈe·oº�Â�µt·NÇ-É5º�Â[ÁÅµ�¼e¾U´>Â�µ�¼e¾U´�À�Á�¶�·NÇ>¿�Èe·áÉÒ¾[º9µ�¶�·`µtº�·NÂ�µ�Íy·N´Fµ9¾[É�¶�·NÂ[Ç
Â[´�ÇÌ´�·NÁ;�3ÁoÂ[´�ÁÅ·oº�Ôm¼eµ�¶Ì¼Ñ´Fµt·N´�À�¼eµRÖÕÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇÌº�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸TÖ[Î$���-�O�|®��G�v���������O�JºN�S����¤¦�*£3����¤¥�
�#���L�7�pÃ'V û ç9�½Ý����%�lÃnÝ ó\ó\ó Î

P¡�½Ý R ð Î 
 Â�º�¾UÈ Ã �Î �!ÎxT�º�Â[´TµoÃÛÚ�Î��4Î��OÈp¼e·oºNÃÛÚ!ÎnÚ�Î�«!Â[´�¼pÂ½Ã!��Î!�kÎnÐ#Â�º�Ë[¾Q»l´>¼Ø�~Ã���Î���Î���¿�µ�Èe·oºNÃ
Â[´�Ç´�kÎv�Î$�d¾l¾�Î�Ð�¶�·dÞ�·NÈpÇ�ÊRÍyÂ�µ�Á�¶�¼Ñ´�Ë�¸�º�¾[Æ>Èe·NÍ Â[À1¼eµÕÂ�¸�¸>Èp¼e·NÀ/µt¾úµ�¶�·ñ�#·NÂ[ÁÅ¾½ÁC� µ�¶�º�·o·
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Ç�¼ÑÍ¹·N´�À�¼e¾U´>Â[ÈÏÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�ÍyÂ[È#À�ÖlÀtµt·NÍ²É5¾[º�¼Ñ´Fµt·N´�À�¼eµRÖÕÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µ�¼p¾U´ÏÎ3���-�O� ®��*�$�������%�O�"ºN�<����¤¦��£$����¤¦�
�N���L���ÑÃ!�GV�çpÝ4W\�C�~Ý4WUàTÃ�Ý ó\ó òlÎ

P¡�%� R ð Î1�	Î 
 Â�º�¾UÈ Î[³h´Tµt·oË[º�Â�µt·NÇ��QÊ � ÁÅ¾U´�É5¾[º�ÍyÂ[ÈTÍ�¿>Èeµ�¼e»�Â[´�·�¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖ�Í¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µ�¼e¾U´9Ç�·NÈp¼e»[·oº�Ö�ÀtÖ½Àtµt·NÍ
É5¾[ºyº�Â[Ç�¼p¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖ[Î ³�´¯�N���:�C�����%�1�����-�O�Â�|���:�7�m�����1�D�¯�*�7�����T�|���J�<���V�7���	�1�Ã�v�������%�������
�G�D�7���ª�<��Ã>¸>Â�Ë[·NÀ�Ýcà��C�~Ýcà:�lÎ5�½µt¾lÁ;�T¸'¾[º�µoÃ 
 «�ç���Â[´�Ç�Èe·oÖ���º�¼p´Fµt·oº�À � ¼pÍy¼pµt·NÇÏÃÏÝ ó\ó V�Î

P¡�\� R �	Î<�kÎ 
 ¶�¾¹Â[´�Ç2�!Îs¨�Î ð Â�ºC�½ÀoÎ|��Â�º�Ç�Ô�Â�º�·ÅÊRÀ�·N´�À�¼eµ�¼e»[·9¾[¸>µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´/É5¾[ºm¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖÓÍ¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇ
º�Â[Ç>¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖ[În�#���L�7�G¢T�����G£3���%¤¥�ÑÃ'V û ç°V�� ó �+V\V��½ÃG���%�%�½Î

P¡�GV R 
 Î¶�kÎ 
 ¶T¿>¼ Ã ð Îkã�Î 
 ¶�Â[´ÏÃ���Î<¾�¾[ºC�[·[Ã*�kÎ¶�l¸>¼eº�¾U¿ÏÃ>Â[´�Ç 
 Î 
 Î � ¼p´�Ë�Î � ·NÈp¼p»[·oº�ÖÌ¾[É7¼p´Tµt·N´�À�¼pµRÖTÊ
Í¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇdº�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼p¾U´dµ�¶�·oº�Â�¸lÖdÔm¼eµ�¶-Â1ÁÅ¾U´F»[·N´Tµ�¼e¾U´�Â[È�Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�ÉOÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[º4ç 
 ¾UÍ¹¸>Â�º�¼pÀ�¾U´
¾[É:Ç�Ö½´�Â[Íy¼pÁ9Â[´�ÇÕÀ�·oËUÍ¹·N´Fµ�Â[È	Í¹·oµ�¶�¾½Ç�ÀoÎ!¢��I���G�N���L���ÑÃ<�\W�ç9�GV\V�Ý��@�GV\V ó Ã*���%��Ý�Î

P¡� û R 
 Î��kÎ 
 ¶l¿�¼ Ã±�'Î��½¸>¼eº�¾U¿ÏÃ�Â[´�Ç¹Ð9Î � ¾±�½Â[À�Àt¾�Î~Ð+·NÀtµ�¼Ñ´�Ëi¾[ÉkÇ�Ö½´�Â[Íy¼ÑÁÛÍá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�É>ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µ�¼e¾U´ÏÎ-¢T�����
�N���L���ÑÃ<�\��çXò\� û ��òGV�Ý�Ã�Ý ó\ó òlÎ

P¡�\ò Ri� Î�¨�Î 
 ¾U´F»[·oº�ÖØÂ[´�Çs�'ÎG�d·oÆ�ÆfÎ%T�·N´�·oº�Â�µ�¼p¾U´Ø¾[É�Ç>¼pÀ�ÁÅº�·oµt·ÓÆk·NÂ[Í¹ÊR¼p´Fµt·N´>À�¼eµRÖ-Íy¾lÇ�¿>ÈpÂ�µ�¼e¾U´dÆlÖ
Ç�Ö½´�Â[Íy¼ÑÁ�Í�¿>Èeµ�¼pÈe·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µ�¼e¾U´!¿>´�Ç�·oº:Íy¼p´�¼pÍá¿�Í�Èe·NÂ�É~Àt·o¸>Â�º�Â�µ�¼e¾U´áÁÅ¾U´�Àtµtº�Â[¼p´Fµ�ÀNÎ��N���L����¢T�����
£3����¤¥�ÑÃ'V+��ç9� û �½Ý��@� û �\WlÃ7Ý ó\ó WlÎ

P¡�Uà R ¨�Î � Â[¼!Â[´�ÇÄ¾áÎXÀ'¶T¿fÎ ð ¼p´�¼pÍy¼p×N¼p´�ËHµ�¶�·�´l¿�Í!Æ'·oºÌ¾[ÉyÀ�·oËUÍ¹·N´Fµ�À;¼p´ Â«Ç�·NÈp¼e»[·oº�Ö Àt·NÄl¿�·N´�ÁÅ·
É5¾[ºá¼Ñ´Fµt·N´�À�¼eµRÖTÊRÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ�º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´�µ�¶�·oº�Â�¸lÖdÔm¼eµ�¶HÂ3Íá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�ÉOÁÅ¾UÈÑÈp¼pÍyÂ�µt¾[ºNÎ8¢T�I���n�#�±�K�7�pÃ
�\W�ç9�½Ý[Ý4�C�@�½Ý:���½Ã*���%��Ý�Î

P¡�\W R �mÎ ð Î�ã�Î � Â[Í¹·N´ÏÃ ð ÎK¨�Îx�	Î��Ûº�¿�ËUÍyÂ[´�ÀoÃOÚ�Î7»�Â[´ Ç�·oº~��¾[º�ÀtµoÃ � ÎK��¾UÀoÃ�¨�ÎL�áÎ � ·oÆ'·NÀ�ÄT¿�·[Ã
��Î!¨�Î ð ¼ ��´�¶�·o·oºcÃ � Î � Î ð ÁC�½¶�Â[´ÏÃ'��Î>Ú�Î>ã�º�Â[Â[À�ÀoÃ>Â[´�Ç ð Î � Î�«9·NÀ�À�Èe·oºcÎL�7ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë�Ã½ÁÅ¾UÍ¹¸>¿�µt·oº
¾[¸�µ�¼ÑÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´ÏÃ�Â[´�Ç�Ç�¾UÀ�¼pÍ¹·oµtº�¼pÁ3»[·oº�¼eÞ>ÁoÂ�µ�¼e¾U´ ¾[É�ÂWÀ�·oËUÍ¹·N´Fµt·NÇ�¼pº�º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼p¾U´ µt·NÁ�¶�´�¼pÄl¿�·;ÉÒ¾[º
¸�º�¾UÀtµ�Â�µt·!ÁoÂ[´�ÁÅ·oºNÎN���-�O��®��5�v�������%�O�JºN�<����¤¦�G£3����¤¥�*�#���L���ÑÃ'V ó çpÝ[Ý4W\�C�~Ý[Ý ó[û Ã*���%��Ý�Î

P¡� ó R �Î � ·%T�·oº�Àt·NÍÕÃ�ãÛÎ 
 ÈpÂ[¿>ÀoÃ 
 Î � ·��-Â�Ë[µt·oºNÃ���Î���Â[´ � ¿�Ö½Àt·[ÃmÂ[´�ÇÅ�ýÎ � ·à~�·o»[·[Î � ·NÂ�É
¸'¾UÀ�¼eµ�¼p¾U´�¾[¸�µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼p¾U´�ÉÒ¾[ºáÀtµt·o¸�ÊRÂ[´�Ç½ÊRÀ�¶�¾T¾[µ!³ ð �:Ð9ÎÆ���-�O�#®�� �v���%���%�O��ºN�<����¤¥�n£$����¤¦�!�#�±�K�7�pÃ
û Ý:çpÝ4�UàlÝ��~Ý4�\W\WlÃ*���%��Ý�Î

P°��� R �Î � ·´~m·o»[·[Ã��Î � ·6T�·oº�Àt·NÍÌÃ<�kÎ � ·oº�ÖlÁ;�[·[Ã^TáÎ � · ð ·o·oº�Èe·o·oºNÃ ð Î ð ¾T·oº�Í|Â[´ÏÃ ð Î�Ð9Î��OÂ�µt·[Ã
��Î^��Â[´ � ¿�ÖlÀt·[Ã � Îs��Â:��Â�·oµoÃ¶¾áÎ � · � ·o·N´�·[Ã£��Î ð ·oº�À�Àt·NÍ|Â[´ÏÃkÂ[´>Ç 
 Î � ·¬�-Â�·oµt·oºNÎ 
 Èp¼p´>¼pÁoÂ[È
Ç�·NÈÑ¼e»[·oº�Ö�¾[É½¼Ñ´Fµt·N´�À�¼eµRÖiÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ4ÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�Í|Â[È[º�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸TÖiÉ5¾[º+º�·NÈÑÂ�¸>Àt·NÇ9¾[º	Àt·NÁÅ¾U´�Ç½ÊM¸�º�¼pÍyÂ�º�Ö
¶�·NÂ[Ç3Â[´�ÇÕ´�·NÁC�ÕÁoÂ[´�ÁÅ·oº�¿�À�¼p´�Ë`Â¹Íá¿�Èeµ�ÈÑ¼pÈe·NÂ�É+ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[ºßÔm¼eµ�¶ÕÇ�Öl´�Â[Í|¼pÁiÁÅ¾U´Fµtº�¾UÈMÎ#�v�������%�1�D�7���
ºN�<����¤¦�pÃ û �ÀçX����Ý����½Ý#V�Ã�Ý ó\ó\ó Î

P°�½Ý R ¨�Î � ·N´�Ë�ÃÏÐ9Î!�:ÂcÔmÈp¼pÁ;�l¼ Ã-¾áÎ 
 ¶�·N´fÃ^¨�Î � ¼ ÃkÂ[´�Çq�kÎ!��ÎA¨U¼pÂ[´�Ë 
 Î ð Î ð Â½Î�Ðm¶�· ð���
 µt¾U´�ËU¿�·ÅÊ
Â[´�Ç�ÊMË[º�¾T¾Q»[·i·Ååk·NÁÅµß¾U´/³ ð �:Ð�Ç�¾UÀt·iÇ�¼pÀtµtº�¼eÆ>¿�µ�¼e¾U´>ÀoÎ¶�N���L���¶¢T�����/£$����¤¦�pÃÀV+ò�çpÝ7�D� ó �~Ý7�Dò��½Ã5���%��Ý�Î
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P°�%� R ð Î � ÎH�	Î � ¼eºC�Tâ'Ã���Î�¨�Î ð Î$��·N¼ ��Í¹·N´ÏÃ�Â[´�Ç ¨�Î��	Î 
 ÎO»aÂ[´´�½Â[´Tµt»[¾l¾[º�µoÎ � ·NÂ�É�µtº�Â1�t·NÁÅµt¾[º�Ö
ÁoÂ[ÈpÁo¿�ÈpÂ�µ�¼p¾U´ É5¾[ºÌÇ�Ö½´�Â[Íy¼pÁ1Í�¿�Èpµ�¼pÈe·NÂ�É4ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µ�¼e¾U´«µt¾Hº�·NÂ[Èp¼e×o·;¾[¸�µ�¼pÍy¼e×o·NÇ«é>¿�·N´>ÁÅ·1¸�º�¾[Þ>Èe·NÀoÎ
�#���L�7�G¢T�����5£3����¤¦�ÑÃ'V+��çpÝ[ÝcàlÝ��~Ý[Ý4WGV�Ã7Ý ó\ó WlÎ

P°�\� R Ú!ÎK�7¼pÀtÆ>º�¿�Á�¶fÃK�4În«¹Î7Ð#·N´Å��Â:�[·N´ÏÃ$�!Î ð Î#«4¼pÍÕÃ � Î!��Î ð Â�º�À�¶ÏÃßÂ[´�Ç_¨�Î7Ú�ÎN�½¶�¼p¸fÎ � ¾UÀt·[Ã
»[¾UÈp¿�Í¹·[ÃlÂ[´�Ç¹É)¿�´�ÁÅµ�¼e¾U´yº�·NÈpÂ�µ�¼e¾U´�À�¶�¼e¸>Àn¼p´y¸>Â�º�¾[µ�¼pÇyÀ�Â[Èp¼e»�Â�º�Ö�ËUÈÑÂ[´�Ç�ÀnÉ5¾UÈpÈe¾QÔm¼p´�Ë4ÁÅ¾U´�É5¾[º�ÍyÂ[È~Â[´�Ç
¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖFÊRÍ¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇ|¼eº�º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´Ó¾[É+¶�·NÂ[ÇÜÂ[´�ÇÜ´�·NÁ;�ÓÁoÂ[´�ÁÅ·oºNÎ ���-�O�*®��/�$�������%�O�NºN�<���%¤¥�5£3����¤¥�
�#���L�7�pÃ'V û ç û à[à:� û WUàTÃnÝ ó\ó\ó Î

P°�GV R �7Èe·��lµ�Â���º�·NÁo¼pÀt·ßÐ+º�·NÂ�µ�Í¹·N´FµN�lÖlÀ�µt·NÍÕÎ/¢�Ç$�Å�|�%���I�I�C���4È%�v¢����1�-�V���S���<���3¢���������¤#É-�����������'Ê��	Ã
Ý ó\ó\ó Î

P°� û R �	Î ð Î!�7»aÂ[´�ÀNÃ!�áÎ^~�Î/��Â[´�À�·N´ÏÃkÂ[´>Ç'�Î¶�lÔ�¼p´�Ç�·NÈpÈMÎ�Ð�¶�·!¾[¸�µ�¼pÍá¿�Í�¼p´Fµt·N´>À�¼eµ�¼e·NÀmÉÒ¾[ºiÍ�¿>Èeµ�¼e¸>Èe·
Àtµ�Â�µ�¼pÁ4Íá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�É+ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[º�Þ�·NÈpÇÕÁÅ¾UÍy¸k·N´>À�Â�µ�¼e¾U´ÏÎn¢��I���G�N���L���ÑÃ-�GV�çpÝ[Ý#VTà:�~Ý[Ý û òlÃ7Ý ó\ó àTÎ

P°�\ò R ��Î�Ú!Îßã�º�Â[Â[À�ÀoÃ ð Î � Î$«9·NÀ�À�Èe·oºcÃ � Î � Î ð ÁC�½¶�Â[´ÏÃ � Îv��Î ð Â�º�À�¶ÏÃ���Î�Ú�Îv�-Â�µ�Àt¾U´ÏÃ��Î�¨�Î
� ¿�À�Àt·NÂ[¿ÏÃ#Ú!Î£�Û¼pÀtÆ�º�¿>Á�¶ÏÃ5��Î ð Î*��Â[´�Ç�Èe·oºNÃfÂ[´>ÇdÚ!Î��'Î � ¼pÁ�¶Tµt·oºNÎe��¸>µ�¼pÍy¼e×NÂ�µ�¼e¾U´�Â[´�ÇdÁoÈÑ¼p´�¼pÁoÂ[È
¿�Àt·y¾[É�Í�¿�Èpµ�¼pÀt·oËUÍ¹·N´Tµ!¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖFÊRÍy¾lÇ�¿>ÈpÂ�µt·NÇ-º�Â[Ç>¼pÂ�µ�¼e¾U´dµ�¶�·oº�Â�¸TÖ-É5¾[º�¶>¼eËU¶½ÊRÇ�¾UÀt·ÓÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�ÍyÂ[È
µ�¶�·oº�Â�¸lÖ[Î$¹S�7�o�1�<�G�$�������%�O�$ºN�<����¤¦�pÃ ó çXò��K�½à[àTÃnÝ ó\ó\ó Î

P°�Uà R ��ÎfÚ!Î+ã�º�Â[Â[À�À4Â[´�Ç � Î � Î ð ÁC��¶�Â[´ÏÎ�QÊ � µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ4¸>ÈÑÂ[´�´�¼p´�Ë�ç�³�Î��i»[·oº�»l¼p·oÔ ¾[É�ÂÕÁoÈÑ¼p´�¼pÁoÂ[È
¸>ÈpÂ[´�´>¼p´�Ë-ÀtÖ½Àtµt·NÍÕÎ ³�´Ä�N���:�C�oË%�1�e���<�O��|���C���o���´�1�D�Ì�G�:�q���e�|���J�<���V�������1���v���������������
�G�D�������<��Ã~¸>Â�Ë[·NÀJ�Uà:�C�@�Uà:òlÎÏÚ�ÍyÀtµt·oº�Ç�Â[Í�çx~m¾[º�µ�¶½ÊV�m¾UÈÑÈpÂ[´�ÇÏÃÏÝ ó WUàTÎ

P°�\W R Ú!Î	ã�º�Â�×N¼e·oºcÃ ð Î � ¿ÏÃx¨�Î*�d¾U´�Ë�Ã�ã�Î��i¼pÁo¼p´�¼MÃE�!Î#Ð	ÂNÖ½Èe¾[ºNÃ 
 ÎG¾7¿ÏÃ��4Î ð Â�µtµt·oºNÃÛÚ!Î ð Â�º�µ�¼p´�·o×[Ã
Â[´�Ç � Î@¾7Â[´ÏÎ � ¾UÀ�¼pÍ¹·oµtº�¼pÁm·o»�Â[Èp¿�Â�µ�¼p¾U´Ó¾[É+µ�¶�·9ÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�ÍyÂ�µ�¼e¾U´/¾[É+µ�¶�·iÍá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�ÉfÁÅ¾UÈÑÈp¼pÍyÂ�µt¾[º�µt¾
¼eº�º�·oËU¿>ÈpÂ�º�ÈeÖyÀ�¶>Â�¸k·NÇÜÞ>·NÈpÇ�ÀoÎ!���-�O��®��5�v���%���%�O�JºN�<����¤¥�*£$����¤¦�G�#�±�K�7�pÃ^�\��çpÝ:�%� ó �~Ý:�\�\WlÃ7Ý ó\ó[û Î

P°� ó R ¨�Î ð Î!TiÂ[Èe»½¼p´ÏÃ@¸�Î!TáÎ 
 ¶�·N´ÏÃ�Â[´�Ç2�4Î ð Î<�½Íy¼eµ�¶ÏÎ 
 ¾UÍ�Æ>¼p´�¼p´�Ë�Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�ÉÏÞ>·NÈpÇ�À�µt¾yÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·
é>¿�·N´�ÁÅ·4Ç>¼pÀtµtº�¼eÆ~¿�µ�¼e¾U´�ÀoÎ|���-�O��®��5�v�������%�O�JºN�<����¤¦�G£3����¤¥�*�#���L���ÑÃ<�UàaçXò ó à:�½àL� û Ã�Ý ó\ó �lÎ

P V�� R �	Î���Î�Tiº�·o·oº¹Â[´�Ç�Ð9Î#»aÂ[´ � ¾T¾[º�´ÏÎ3Ú�Ç�·NÀ�¼eËU´-É5¾[ºáÂ1Ç�¿�Â[ÈÛÂ[À�Àt·NÍ�Æ>ÈeÖ-Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�ÉßÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[ºNÎ
¢T�����5�#���L�7�pÃ<�Uàaç9�%�GV��C�@�%� û[û Ã����%�%�½Î

P V�Ý R Ú!ÎsTi¿>Àtµ�Â�É5À�Àt¾U´ÏÃ'��Î�«¹Î � ¼p´>ÇÏÃ��!Î<�l»[·N´�À�À�¾U´ÏÃ�Â[´�ÇÕÚ!Î���º�Â[¶�Íy·[În�½¼pÍá¿�Èeµ�Â[´�·o¾U¿�ÀÛ¾[¸�µ�¼pÍ|¼e×NÂ�µ�¼e¾U´
¾[É+Ç�Ö½´�Â[Íy¼pÁ�Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�ÉfÁÅ¾UÈÑÈp¼pÍyÂ�µ�¼e¾U´/Â[´�ÇÜÀ�ÁoÂ[´�´>¼p´�Ë!¸~Â�µtµt·oº�´�ÀO¾[ºßÁÅ¾UÍ¹¸'·N´�À�Â�µ�¼e¾U´/Þ>Èpµt·oº�ÀO¿�À�¼p´�Ë
Â`Ë[·N´�·oº�Â[Èp¼p×o·NÇÕ¸'·N´�Áo¼pÈ'Æ'·NÂ[Í Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶>ÍÕÎn¢T�����G�#�±�K�7�pÃS�%��çpÝ[Ý#V�Ý��~Ý[Ý û òlÃ�Ý ó\ó[û Î

P V�� R ��Î£~�Î5��Â[´�Àt·N´ÏÃl�	Î ð Î£��»�Â[´�ÀoÃ�TáÎE¨�ÎA�O¿�Ç�Ë[·NÈpÈ Ãl¨�Î5�!Î � Î ð ¾[µtµoÃq�	Î 
 Î/� ¼pÈÑÈp¼pÂ[ÍyÀoÃ ð Îl¨�Î£�	Î
��º�¿�ËUÍyÂ[´�ÀNÃ7ã�Î|�ýÎ|��¼eµtµ��¶}Â[Í¹¸'·oºNÃx��Îx¨�Î ð ¼ �t´>¶�·o·oºNÃ7Â[´�Çs«¹ÎL��º�¾QÔm´ÏÎ Á ¿�Â[Èp¼eµCÖ�Â[À�À�¿�º�Â[´�ÁÅ·
¾[ÉÛµ�¶�·yÇ�¾UÀt·|Ç�·NÈÑ¼e»[·oº�·NÇ�ÆlÖ;À�Í|Â[ÈpÈ	º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´dÀ�·oËUÍ¹·N´Fµ�ÀNÎÍ�#���L�7�!¢T����� £3����¤¦�ÑÃlV+��ç9�\ò\ò û �@�\òUà û Ã
Ý ó\ó WlÎ
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P V+� R Ú�ÎL�4Î|��¾U¿�´�Àt·NÈpÈOÂ[´�Ç�Ð9Îx¨�ÎL¨[¾[º�Ç�Â[´fÎ Á ¿�Â[Èp¼pµRÖØÁÅ¾U´Tµtº�¾UÈßÂ[Àt¸'·NÁÅµ�À¹¾[É�µ�¶�·2�7¶>¼pÈp¼e¸>À�Í�¿>Èeµ�¼pÈe·NÂ�É
ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[ºNÎn�v���������1�D���7�3ºN�S����¤¦�pÃsV û ç9�%� û �@�\�\�lÃ�Ý ó\ó àTÎ

P V\V R ð Î<�kÎ���¿�Ä>Ã@¾`Î�¾7¿ÏÃ<À	Î��	Î 
 ¶�·N´ÏÃ�Â[´�Ç2~!Î<��¿�´Fµ�¶>Â�º�Â[Èp¼p´�ËUÂ[ÍÌÎ � ¾UÀ�¼pÍy·oµtº�¼pÁ9Á�¶>Â�º�Â[ÁÅµt·oº�¼pÀtµ�¼ÑÁoÀß¾[É
ÂyÁÅ¾UÍ|Í¹·oº�Áo¼pÂ[ÈfÍá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�É+ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[ºNÎn¢T�����G�N���L���ÑÃ<�%��ç9�GV�Ý��@�GVTàTÃ�Ý ó\ó[û Î

P V û R ³�´Fµt·N´>À�¼eµRÖ ð ¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ��mÂ[Ç�¼pÂ�µ�¼p¾U´ Ð�¶�·oº�Â�¸TÖ 
 ¾UÈÑÈpÂ�Æ'¾[º�Â�µ�¼e»[·'�d¾[ºC�½¼p´�Ë�T�º�¾U¿�¸+Î�³h´Tµt·N´�À�¼eµCÖFÊ
Í¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇÓº�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖ^ç�Áo¿�º�º�·N´TµßÀtµ�Â�µ�¿�À�Â[´�ÇÕ¼ÑÀ�À�¿�·NÀO¾[É:¼p´Tµt·oº�·NÀtµoÎ!���-�O��®��5�v�������%�O�$ºN�S����¤¦�
£3����¤¥�*�#���L���ÑÃ û Ý:çXW\W��K� ó Ý#V�ÃG���%��Ý�Î

P V+ò R Ð9Îq¨�Î�¨U¾[º�Ç�Â[´ØÂ[´�Ç��	Î 
 ÎG��¼pÈpÈp¼ÑÂ[ÍyÀoÎÓÐm¶�·|Ç�·NÀ�¼pËU´�Â[´�Ç�¸k·oº�ÉÒ¾[º�Í|Â[´�ÁÅ·|Á�¶>Â�º�Â[ÁÅµt·oº�¼pÀtµ�¼ÑÁoÀ�¾[É�Â
Íá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�É#ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[ºNÎ!�#���L�7�G¢T�����G£3���%¤¥�ÑÃ!� ó ç9�\�½Ý��@� û Ý�Ã�Ý ó\ó V�Î

P VTà R ð Î�Ú�Î�«9·NÈpÈe·oºtÊg�m·N¼pÁ�¶�·N´FÆ'·NÁ�¶�·oºNÃ!Ð9ÎF��¾[º�µtÉÒ·NÈÑÇÏÃ¬�kÎ � ·o»[·oË[º�}¿>´ÏÃi¨�ÎX�lµt·N¼Ñ´ÏÃ�«¹ÎF��º�·N¼ÑÀt·oºNÃ!Â[´�Ç
�Î-�½Á�¶�Èp·oË[·NÈ Î#³�´Tµt·N´�À�¼eµCÖÓÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µ�¼p¾U´|Ôm¼pµ�¶|µ�¶�·XÎ[Àtµt·o¸1Â[´�ÇÜÀ�¶�¾l¾[µIÎ�µt·NÁ�¶�´�¼pÄl¿�·9¿�À�¼Ñ´�Ë�Â`ÁÅ¾UÍ`Ê
Í¹·oº�Áo¼pÂ[È ð���
 ç	Ú ¸>ÈpÂ[´>´�¼p´�ËÕÀtµ�¿�Ç�Ö[Î����-�O�v®��n�$�������%�O�oºN�<����¤¦�n£3����¤¦�n�#�±�K�7�pÃ�V û çpÝ4�½Ý û �~Ý4�%�GV�Ã
Ý ó\ó\ó Î

P V+W R ��Î�TáÎ�«!¿�µt·oº�Ç�·NÍ Â[´>Ç�	Î@�kÎ 
 ¶�¾�Î � ·NÂ�ÉÏÀt·NÄl¿�·N´�Áo¼p´�Ë9Ôm¼eµ�¶yÀt·NÁÅ¾U´>Ç�Â�º�ÖáÆk·NÂ[Í Æ>Èe¾½ÁC�½¼p´�Ë4¿�´�Ç�·oº
Èe·NÂ�É�¸'¾UÀ�¼eµ�¼e¾U´�¼Ñ´�ËØÁÅ¾U´�À�µtº�Â[¼p´Tµ�ÀÜÉÒ¾[ºÌÁÅ¾U´Tµ�¼p´�¾U¿�À�ÈeÖ«Í¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇ«º�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖúÆ'·NÂ[ÍyÀoÎa¢T�����
�N���L���ÑÃ<�\W�çXW ó VL� ó ���lÃG���%��Ý�Î

P V ó R ð Î � Â[´�Ë[·oºcÃ��áÎ�Ð�¶�Â[¼MÃ�Â[´�Ç � Î��	Â�¸~¼e·o×[Î ³hÍ¹¸>º�¾c»[·NÇ�Èe·NÂ�É`Àt·NÄl¿�·N´�Áo¼p´�ËHº�·NÇ�¿�ÁÅ·NÀÕÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�À
¾[ºyÍ¹¾U´>¼eµt¾[º¹¿�´�¼eµ�Àá´�·o·NÇ�·NÇ�µt¾dÇ�·NÈp¼p»[·oºá³ ð �	Ð ¿>À�¼p´�Ë;Í�¿�Èpµ�¼pÈe·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[º�ÀoÎ�¢��I���v�#�±�K�7�pÃ
�\W�ç9�GV û �K�@�GV û WlÃ*���%��Ý�Î

P û � R ~�Î � ·o·[ÃG�	ÎC¸i¼pÂ½Ã\¨�Î ð Î Á ¿�¼e»[·oÖ[Ã�«¹ÎL�½¿>Èeµ�Â[´�·NÍÕÃQ³�Î	�	¾l¾U´ÏÃ 
 ÎcÚ��aÂ�×NÂcÔ�Â½Ãa�#ÎQÚ���Â�×NÂNÔOÂ½ÃD�áÎC�d·N¼p´½Ê
Æ'·oº�Ë�ÃkÂ[´�Ç	«¹ÎS«¹Î~ã>¿ÏÎß³h´Tµt·N´�À�¼pµRÖTÊRÍ¹¾lÇ>¿�ÈpÂ�µt·NÇÌº�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖÕ¼p´Ìµ�¶�·!µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�¾[É�´�Â[Àt¾[¸>¶�ÂaÊ
º�Ö½´�Ë[·NÂ[È#ÁoÂ�º�Áo¼p´�¾UÍyÂÀçOÚ�´3¿�¸ÏÇ�Â�µt·9¾[Énµ�¶�· 
 
 �½ã�·Åâl¸'·oº�¼p·N´�ÁÅ·[Îv���<�O��®D�*�v�������%�O�"ºN�<���%¤¥��£$����¤¦�
�N���L���ÑÃ û ��çpÝ:�C�@�%�lÃ5���%���lÎ

P û Ý R �kÎ 
 Î � ¼pÈÑÈp¼pÁÅº�Â�¸fÃ±�!Î ð Î ð ¾[º�ËUÂ[´ÏÃ�Â[´�Ç2¨�ÎlÐ9Î��½¶�Â:�[·NÀ�¶�Â�ÉÒµoÎ�¸�ÊMº�ÂNÖ/Èe·NÂ:�aÂ�Ë[·4Ç>¿�º�¼p´�Ë!º�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Ê
Â�¸lÖ[Î#£3���|®D�5�v�������%¤¥�ÑÃÏà:��çgà ó �C�½à ó V�ÃG���%�%�½Î

P û � R 
 Î 
 Î � ¼p´�Ë�Ã 
 Îs�O¿�º�ÍyÂ[´ÏÃ 
 Î<�kÎ 
 ¶l¿�¼ Ã!TáÎ!¨�Î�«4¿�µ�Á�¶�·oºNÃS�kÎ�Ú�Î � ·N¼eÆ'·NÈ Ã�Ð9Î � ¾±�½Â[À�Àt¾�Ã!�!Î ð ¾�Ê
¶�Â[´fÃ�Ð9Î���¾[º�µtÉ5·NÈpÇÏÃ � Î��m·N¼p´�Àtµt·N¼Ñ´ÏÃ3�kÎN�l¸~¼eº�¾U¿ÏÃN¸áÎ#��În�-Â[´�Ë�Ã Á În�-¿ÏÃ ð ÎvÀk·NÈp·oÉ5À��lÖ[ÃmÂ[´�Ç
À	Î#ã�¿��½ÀoÎ 
 ¾U´�É5¾[º�ÍyÂ[Ènº�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´�µtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�¾[Éß¸�º�¾UÀtµ�Â�µt·ÓÁoÂ[´�ÁÅ·oº¹¿�À�¼p´�ËÌ¼p´T»[·oº�Àt·NÈeÖTÊM¸>ÈpÂ[´>´�·NÇ
¼p´Tµt·N´�À�¼pµRÖTÊRÍ¹¾lÇ>¿�ÈpÂ�µt·NÇ�¸>¶�¾[µt¾U´`Æ'·NÂ[ÍyÀ:¸�º�¾½Ç�¿�ÁÅ·NÇ�Ôm¼eµ�¶`Ç�Ö½´�Â[Íy¼ÑÁÛÍá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍyÂ�µ�¼p¾U´ÏÎ-���-�O�
®��5�v�������%�O�JºN�<���%¤¥�G£3����¤¦�G�#���L�7�pÃs� û çgà��½Ý��½à:���½Ã�Ý ó\ó òlÎ

P û � R � Î ð Â½Ã7Ú�Î � ÎE��¾QÖ[·oºNÃ � Î*¸i¼p´�Ë�Ã�Â[´�Ç 
 Î ð Î ð Â½Î-Ú�´H¾[¸�µ�¼ÑÍy¼e×o·NÇHÈe·NÂ�ÉÑÊRÀ�·oµtµ�¼p´�Ë�Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�Í
É5¾[ºÛÆ'·NÂ[Í ¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖyÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µ�¼e¾U´Ó¿�À�¼p´�Ë!Ç�Ö½´�Â[Íy¼pÁ�Íá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�ÉÏÁÅ¾UÈpÈp¼pÍyÂ�µt¾[º�ÀoÎ��#�±�K�7�S¢��I���/£3���%¤gÃ
V+��çpÝ4ò%� ó �~Ý4òGV+�lÃ7Ý ó\ó WlÎ
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P û V R � Î ð Â½Ã 
 Î7¾7¿ÏÃ�Â[´�Ç ð Î��½Â�º�É5Â�º�Â�×[ÎUÚ�Ç�¾UÀ�¼pÍ¹·oµtº�¼pÁnÈp·NÂ�ÉÑÊRÀt·oµtµ�¼Ñ´�ËmÀtµtº�Â�µt·oË[Ö9É5¾[º#À�¶�Â�¸>¼p´�ËOº�Â[Ç>¼pÂ�µ�¼e¾U´
Þ�·NÈpÇ�Àß¿>À�¼p´�Ë`ÂyÍá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�É	ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[ºNÎn¢T�����5�#���L�7�pÃ<�Uàaç ó à��C� ó à[àTÃG���%�%�½Î

P û[û R Ð9Î!�!Î ð Â[ÁC�½¼e·[Ãl¨�Î!�OÂ[Èe¾[Ë�Ã5«¹Î��m¿�Á�¶�Â[ÈpÂ½Ã � Î¶�½¶�·o¸>Â�º�ÇÏÃ¶�kÎkÚ�ÈpÇ�º�¼pÇ�Ë[·[Ãs�mÎkã:¼eµ�Á�¶�Â�º�ÇÏÃ��	Î��m·NÁC�TÊ
ÔÛ·oº�Ç�µoÃsTáÎ!�iÈp¼e»[·oº�Â½Ã½Ð4Î ð Á�~�¿�µtµoÃ>Â[´�Ç ð Î ð ·N¶Tµ�Â½Î7Ð#¾UÍ¹¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖ[Îv¹S�7�o�1�<�5�v���������O�vºN�<���%¤¥�ÑÃ
ó çpÝ7�DWC�~Ý[ÝcàTÃnÝ ó\ó\ó Î

P û ò R Ð9Î1�!Î ð Â[ÁC�½¼e·[ÃFÐ9ÎL�m¾UÈÑÍ¹·NÀoÃ��kÎ��½ÔÛ·oº�Ç>Èe¾�å	Ã\�	Î1�m·NÁC�lÔÛ·oº�Ç�µoÃa¨�Î\�áÎ � ·NÂ[ÀtÖ[Ã�¨�ÎK¾7Â[´�Ë�ÃD��ÎG�:Â[Èp¼eÔOÂ[È Ã
Â[´�Ç|Ð4Î@«4¼Ñ´�Àt·NÈpÈpÂ½Î'Ð#¾UÍ¹¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖ!ç�Ú ´�·oÔ ÁÅ¾U´>ÁÅ·o¸�µÛÉ5¾[º�µ�¶�·�Ç�·NÈp¼e»[·oº�Ö`¾[ÉfÇ�Ö½´�Â[Íy¼pÁmÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�ÍyÂ[È
º�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸TÖ[În¢��I���*�#���L���ÑÃ<���ÀçpÝcàL� ó �~ÝcàlÝ ó Ã�Ý ó\ó �lÎ

P û à R �kÎ � Î ð ·o·��lÀNÃ#ã�Î�¨�ÎA��¾c»�Â½Ã �kÎ5«4¼pÍÕÃ¶�ÎfÚ�ÎfÐ+¾UÍ¿Ï·[Ã�¨�Î ð Î£�O¿�Â�µtµ�¼ Ã#Â[´>Ç8�ýÎfÚ�Î+ã�º�¼p·NÇ�ÍyÂ[´ÏÎ
� ¾UÀ�¼pÍ¹·oµtº�¼ÑÁ¹Á�¶�Â�º�Â[ÁÅµt·oº�¼pÀtµ�¼pÁoÀ�¾[ÉßÂÌÇ�¾U¿�Æ>Èp·ÅÊMÉÒ¾½Áo¿�Àt·NÇdÍy¼Ñ´�¼pÂ�µ�¿�º�·¹Íá¿�Èp¼eµ�Èp·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[ºNÎÍ¢��I���
�#���L�7�pÃ<�\ò�çgà�� ó �½à:�\�lÃnÝ ó\ó\ó Î

P û W R 
 Îs~�¿�µtµ�¼p´�Ë�Ã � Î!�	Î � ·NÂ�º�´>Èe·oÖ[Ã~Â[´�Ç8�kÎ-�d·oÆ>ÆfÎß³h´Tµt·N´�À�¼pµRÖÕÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ3º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´Ìµ�¶�·oº�Â�¸lÖ!çßÂ
ÁoÈp¼p´�¼ÑÁoÂ[È~º�·o»l¼e·oÔ!În£$�7��®��5�v��������¤¦�pÃfà:��ç°V û\ó �+V+ò ó ÃG���%�%�½Î

P û\ó R ¨�Îs�!Îs�:Â[Èeµ�Â½Ã � ÎS«¹Î�¾�·N¿�´�Ë�ÃkÂ[´�Ç���Îkã�º�¾U¿�¶�Â�ºcÎ � ¾UÀ�¼pÍy·oµtº�¼pÁ!ÁÅ¾U´>À�¼pÇ�·oº�Â�µ�¼p¾U´�ÀßÉ5¾[º�Â|Íá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�É
ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[º�ÀtÖlÀ�µt·NÍÕÎ#¢T�����G�N���L���ÑÃ-�\��çpÝ:�½Ý ó �~Ý:�%�GV�Ã7Ý ó\ó òlÎ

P°ò�� R �áÎL�:Â[ÀtµRÖlºNÃ�TáÎK�7Á�¶>´�·oºNÃ�TáÎ!��Â�º�µ�ÍyÂ[´�´ÏÃ�¨�ÎL��¼pÁ�¶Tµt·oºNÃßÂ[´�Çe�Î#�½Á�¶�Èe·oË[·NÈ Î � Ö½´�Â[Íy¼ÑÁÜ·NÇ�Ë[·
ÉÒ¾½Áo¿�À�À�¼p´�Ë�çfÚW´�·oÔ ð	��
 ÊRÇ�·NÀ�¼eËU´!µt¾�Ç�·NÈp¼e»[·oº+³ ð �	ÐØÔm¼eµ�¶!ÂmÇ�¾U¿�Æ~Èe·�É5¾lÁo¿�À�À�¼p´�Ë�¶�¼pËU¶4¸�º�·NÁo¼ÑÀ�À�¼e¾U´
ð ¿>Èeµ�¼JÊ � ·NÂ�ÉÒÊ 
 ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[ºNÎ �v�������%�1�D�7���"ºN�<����¤¦�pÃ!ò½Ý:çF���GV�ÃS���%��Ý�Î

P°ò½Ý R �ýÎ Á ¿�·[Î 
 ¾UÍ¹¸>Â�º�¼pÀt¾U´/¾[É	Â[ÈpË[¾[º�¼eµ�¶�ÍyÀOÉ5¾[º�Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�É	ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[ºßÞ�·NÈpÇÜÀt·oËUÍ¹·N´Tµ�Â�µ�¼e¾U´ÏÎ#¢��I���
�#���L�7�pÃ<�\ò�ç9�\� ó �K�@�\� ó òlÃ�Ý ó\ó\ó Î

P°ò%� R �ýÎ��½Á�¶�Èe·oË[·NÈ Ã'�áÎa�:Â[ÀtµCÖTºcÃ'�4Î±«!¿�Æ'·NÀ�Á�¶ÏÃÀ¨�Î��lµt·N¼p´ÏÃlÐ9Î � ¼e·NÍy·oºNÃ�«¹Î±��Î@�¬}¾[»[·oºNÃ�Â[´�Ç���Î���¶�·N¼p´ÏÎ
Ú ÁÅ¾UÍ¹¸>¿�µt·oºÌÁÅ¾U´Fµtº�¾UÈÑÈe·NÇ�Íy¼pÁÅº�¾�ÊRÍá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�ÉÑÊRÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[º|É5¾[ºÕÀtµt·oº�·o¾[µ�Â[ÁÅµ�¼pÁ�ÁÅ¾U´�ÉÒ¾[º�ÍyÂ[È�º�Â[Ç�¼e¾�Ê
µ�¶�·oº�Â�¸lÖ[Î1³�´Ã�N���:�C�"��Ð��1�����-�O�o�|���:�7�3���Å�1���s�*�7�p���q�|���J�<���V�����Æ�4�¿�$�������%�����%�Ñ�G�D�7���ª�<��Ã
¸>Â�Ë[·NÀ�à ó ��W%�lÎ ð Â[Ç>¼pÀt¾U´ÏÃ�� ³bç ð ·NÇ�¼ÑÁoÂ[È£�7¶TÖlÀ�¼pÁoÀ��7¿�Æ>Èp¼pÀ�¶>¼p´�Ë�Ã>Ý ó\ó àTÎ

P°ò\� R ¨�Î!�l·NÁÅ¾�Ã��#Î ð ÎL��»�Â[´�ÀoÃ7Â[´>ÇÅ�kÎ*�d·oÆ>ÆfÎØÚ�´�¾[¸�µ�¼pÍy¼p×NÂ�µ�¼e¾U´�Â[ÈeË[¾[º�¼eµ�¶�Í µ�¶�Â�µy¼Ñ´�ÁÅ¾[º�¸'¾[º�Â�µt·NÀ
³ ð �:Ð Ç�·NÈp¼p»[·oº�ÖÓÁÅ¾U´�À�µtº�Â[¼p´Tµ�ÀoÎ#�#�±�K�7�G¢T�����5£3���%¤¥�ÑÃ'VTàaçXW ó\ó � ó Ý û ÃG���%���lÎ

P°òGV R ð ÎL��Î#��¶�Â�º�¸'·[Ãx��Î ð Î ð ¼ÑÈpÈe·oºNÃ � Î|¾7Â[´ÏÃOÂ[´�Ç_¨�Î|�ýÎ!�d¾U´�Ë�Î ð ¾U´�¼eµt¾[º|¿�´>¼eµáÀ�·oµtµ�¼p´�ËUÀ¹É5¾[º
¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖ3Í¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇ�Æ'·NÂ[ÍyÀiÇ�·NÈp¼p»[·oº�·NÇd¿�À�¼p´�Ë/ÂÜÀtµt·o¸�ÊRÂ[´>Ç½ÊRÀ�¶�¾l¾[µ4Â�¸�¸�º�¾UÂ[Á�¶ÏÎc¢T�I��� �#���L���ÑÃ
�Uàaç9�UàlÝ ó �@�Uà�� û ÃG���%�%�½Î

P°ò û R �4ÎlÚ!Î 
 Î��½¼e¾½Á�¶�¼ Î ð ¼p´�¼pÍ|¼e×N¼p´�Ë4Àtµ�Â�µ�¼ÑÁ�¼p´Tµt·N´�À�¼pµRÖyÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µ�¼p¾U´yÇ�·NÈp¼e»[·oº�Ö¹µ�¼pÍ¹·�¿>À�¼p´�Ë!Â[´/¼p´Tµt·N´½Ê
À�¼eµCÖ/Àt¾UÈÑ¼pÇÜ¸>Â�º�Â[Ç�¼pËUÍÕÎ!���-�O��®��5�v�������%�O�JºN�<����¤¦�G£3����¤¥�*�#���L���ÑÃ�V+��çXòUàlÝ���ò\W��½Ã�Ý ó\ó\ó Î
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P°ò\ò R �kÎA�áÎ*�l¸>¼pº�¾U¿�Â[´�Ç 
 Î*�kÎ 
 ¶l¿�¼ ÎT�·N´�·oº�Â�µ�¼e¾U´d¾[ÉßÂ�º�Æ>¼eµtº�Â�º�Ö3¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖ1¸>º�¾[Þ>Èe·NÀ�ÆlÖ;Ç�Ö½´�Â[Íy¼ÑÁ
��ÂNÔmÀ�¾[º�Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�É	ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[º�ÀoÎ!¢T�����G�#�±�K�7�pÃS�½Ý:çpÝ7�D�½Ý��~Ý7�:V�Ý�Ã�Ý ó\ó V�Î

P°òUà R ¨�Î��lµt·N¼p´fÃ#Ð9ÎE�Û¾[º�µtÉÒ·NÈpÇfÃE��Î � }¾[º�À�Á�¶�·NÈMÃ:Â[´>Ç��Î��½Á�¶�Èe·oË[·NÈ Î � Ö½´�Â[Íy¼pÁÂ¸�ÊMº�ÂcÖ�ÁÅ¾UÍ¹¸'·N´�À�Â�µ�¼e¾U´
É5¾[º|ÁÅ¾U´�É5¾[º�ÍyÂ[Èßº�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖHÆTÖWÍ¹·NÂ[´�Ày¾[ÉiÍá¿�Èeµ�¼eÊRÈe·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µ�¼e¾U´ÏÎÅ�v���������1�D���7�cºN�<����¤¦�pÃ
�%��çpÝ4ò\�C�~Ýcà:�lÃ�Ý ó\ó V�Î

P°ò\W R �!Î��l»[·N´�À�Àt¾U´ÏÃ��	Î�«~}Â[ÈÑÈpÍyÂ[´ÏÃ:Â[´�Ç�Ú�Îq�Ûº�Â[¶�Í¹·[Î3Ú�´ØÂ[´>Â[ÈeÖTµ�¼ÑÁoÂ[ÈÛÀt¾UÈÑ¿�µ�¼e¾U´-É5¾[ºáµ�¶�·ÓÇ�Ö½´�Â[Íy¼ÑÁ
ÁÅ¾U´Tµtº�¾UÈf¾[É:Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�É	ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[º�ÀoÎn�#�±�K�7�5¢T�����G£3���%¤¥�ÑÃ!� ó çX�Uà:��ò½Ý�ÃnÝ ó\ó V�Î

P°ò ó R ¨�Îq�!Î|�½Öa�[·NÀ¹Â[´�Ç��	Î 
 Î�� ¼ÑÈpÈp¼pÂ[ÍyÀNÎ�Ú�´H·Åâl¸'·oº�¼ÑÍ¹·N´Fµ�Â[ÈO¼p´T»[·NÀtµ�¼eËUÂ�µ�¼p¾U´Ø¾[É�µ�¶�·Üµt¾U´�ËU¿�·ÌÂ[´�Ç
Ë[º�¾l¾c»[·3·Ååk·NÁÅµÓÉÒ¾[º¹µ�¶�·��Û¶�¼pÈp¼p¸>À!Íá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[ºNÎs�N���L���$¢��I���v£3���%¤¥�ÑÃKV+��çX�½Ý û à:���½Ý4ò û Ã
Ý ó\ó WlÎ

P àL� R ¨�Î%�kÎaÐ�À�Â[¼ Ã � Î:��ÎL�-Â�×o·oºNÃ ð Î:~�Î � ¼p´�Ë�ÃD¨�ÎK«¹ÎL�-¿ÏÃ ð Îaã�Â�ËU¿>´�Ç�·NÀoÃUÐ9Î � ¼d�	·oµtº�¼pÈpÈp¾�ÃG��Î�«9º�Â[Í¹·oºNÃ
ð Î|«9¾U¼pÀtµ�¼p´�·N´ÏÃ�Â[´�Ç ð Îx¨�ÎE�Û´�ËUÈe·oºNÎ � ¾UÀ�¼pÍ¹·oµtº�¼pÁÓ»[·oº�¼eÞ~ÁoÂ�µ�¼e¾U´�¾[Émµ�¶�·ÕÇ�Ö½´�Â[Íy¼ÑÁÓ¼p´Tµt·N´�À�¼pµRÖTÊ
Í¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇ º�Â[Ç�¼ÑÂ�µ�¼e¾U´ µ�¶�·oº�Â�¸TÖ ¾[É ó � ¸~Â�µ�¼e·N´Fµ�ÀNÎÒ���-�O�c®D���$�������%�O��ºN�<����¤¦��£3����¤¦���#�±�K�7�pÃ
V��ÀçpÝ:�½Ý4�C�~Ý:�\���½Ã7Ý ó\ó WlÎ

P àlÝ R �kÎc»aÂ[´ � Â[Èp·N´ÏÃ ð ÎK«4·N¼ ��×o·oºcÃL��ÎK��¿�¼e×o·N´�ËUÂ½Ã�Â[´�Ç6�#Î1�4Î ð Î��½µt¾[º�Á�¶�¼MÎa��¸�µ�¼pÍy¼p×NÂ�µ�¼e¾U´i¾[É�Í�¿>Èeµ�¼pÈe·NÂ�É
ÁÅ¾UÈpÈÑ¼pÍyÂ�µt¾[º�À�·oµtµ�¼p´�ËUÀ�ÉÒ¾[º�º�Â[Ç�¼p¾[µ�¶�·oº�Â�¸lÖÕµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµ�¸~ÈpÂ[´�´�¼p´�Ë�Î$�N���L����¢T�����*£3����¤¥�ÑÃ�V û çX�\ò½Ý û �
�\ò%� û Ã/���%�%�½Î

P à�� R ¨�Îa�	Î 
 ÎT»�Â[´Æ��Â[´Fµt»[¾l¾[º�µßÂ[´�Çf��Î'¨�Î ð ÎD��·N¼ �tÍy·N´ÏÎ � Öl´�Â[Í|¼pÁmÍá¿�Èeµ�¼pÈp·NÂ�É'ÁÅ¾UÈÑÈp¼pÍyÂ�µ�¼e¾U´|Ôm¼eµ�¶�¾U¿�µ
Ó µt¾U´�ËU¿�·ÅÊRÂ[´�Ç½ÊMË[º�¾l¾c»[· Ó ¿�´�Ç�·oº�Ç�¾UÀ�Â�Ë[·9·Åå'·NÁÅµ�ÀoÎN�N���L���G¢��I���G£3����¤¦�pÃ'V�Ý:ç9��� ó Ý��@�½Ý7� û Ã�Ý ó\ó òlÎ

P à:� Ri� ÎD�n·oº�·NÈÑÈe·N´ÏÃa~�Î � ¼p´Fµ�¶�¾U¿�µoÃ � ÎU»�Â[´|Ç�·N´��·oº�Ë[·[Ã½Ú�Îa��·NÈ ÃFÂ[´�Ç�TáÎ@�lµt¾[º�Í¹·[Î~³�´�¼eµ�¼ÑÂ[È½·Åâl¸'·oº�¼e·N´>ÁÅ·
Ôm¼pµ�¶Õ¼p´Fµt·N´>À�¼eµRÖTÊRÍ¹¾½Ç�¿�ÈpÂ�µt·NÇÜÁÅ¾U´�É5¾[º�ÍyÂ[È'º�Â[Ç�¼pÂ�µ�¼e¾U´Üµ�¶�·oº�Â�¸TÖ/ÉÒ¾[ºmµtº�·NÂ�µ�Í¹·N´Tµm¾[É	µ�¶�·4¶�·NÂ[ÇÌÂ[´�Ç
´�·NÁ;�Üº�·oËU¼e¾U´ÏÎn���-�O�|®D�5�v���������O�3ºN�<����¤¦�G£3����¤¦�G�N���L���ÑÃ!� ó ç ó\ó �~Ý[Ý#V�ÃnÝ ó\ó àTÎ

P à1V R �kÎ#�d·oÆ�ÆfÎÔ�G�D���#���L�ª���7�8���Ã�G���I����ÕO²��4�~�7���������<��¤3�v���������������Ö�G�D�7�����S�%×Ø�|���:�7�����c��¤J�$��Õ
�����%�1�D�7���ª�<�LÙ"�v�������L���D��°±�7���T���S�Ã���I�I�%���~�7�-�3�N¤¦�������1�±°UÎ/³�´�Àtµ�¼pµ�¿�µt·y¾[É��7¶TÖ½À�¼pÁoÀ´�Û¿�Æ>Èp¼pÀ�¶�¼p´�Ë�Ã
Ý ó\ó �lÎ

P à û R �kÎ%�d·oÆ>ÆfÎN�G�D�3�#���L�������J�����|���:�7���ª�Â�%¤��v���������1�D�������<��×J§J��È����<�����3�1�q�S�I�7���<��¤¦�I°%��ÎÏ³�´�Àtµ�¼eµ�¿�µt·
¾[Éq�7¶TÖlÀ�¼pÁoÀ��7¿�Æ>Èp¼pÀ�¶>¼p´�Ë�Ã>Ý ó\ó àTÎ

P à:ò R �kÎ��d·oÆ�ÆfÎ 
 ¾U´�Þ�ËU¿�º�Â�µ�¼e¾U´¹¾[¸�µ�¼p¾U´�ÀnÉ5¾[ºÛ¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖFÊRÍy¾lÇ�¿>ÈpÂ�µt·NÇ¹º�Â[Ç�¼ÑÂ�µ�¼e¾U´¹µ�¶�·oº�Â�¸lÖ¹¿�À�¼p´�Ë4Í�¿�ÈeÊ
µ�¼e¸~Èe·ÕÀtµ�Â�µ�¼pÁÌÞ>·NÈpÇ�À¹À�¶�Â�¸'·NÇWÆlÖ�Â�Íá¿�Èeµ�¼pÈe·NÂ�É�ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[ºNÎ��#�±�K�7�$¢T�����3£3���%¤¥�ÑÃHV+��ç9�GV�Ý��@�\ò��½Ã
Ý ó\ó WlÎ

P à[à R �kÎ@�d·oÆ�ÆfÎ	Ú ´�·oÔ�ÁÅ¾U´�ÁÅ·o¸>µ�¾[É	Í�¿>Èeµ�¼pÈe·NÂ�ÉÏÁÅ¾UÈpÈp¼ÑÍyÂ�µt¾[º´�5µ�¶�·9À�¶T¿�µtµ�Èp¼p´�Ë ð	��
 �:Ê�Â[´Ü¼p´Tµt·oº�¸�º�·oµt·oº
É5¾[ºm¶�¼eËU¶�ÊM·oÙ|Áo¼e·N´�ÁÅÖÓ³ ð �:Ð9Î#�#�±�K�7�G¢T�����G£3����¤¥�ÑÃ'V û çX�\�GV+�C���\� û WlÃG���%�%�½Î
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P à:W R �kÎG�d·oÆ>ÆfÎq���<�V�����ª�1����ÕO¢��:���D¤¦�%�V�I�8�v���%���%�������Ú�G�D�������<��Îd³�´�Àtµ�¼eµ�¿�µt·|¾[É��Û¶FÖ½À�¼pÁoÀi�7¿�Æ~Èp¼pÀ�¶�¼Ñ´�Ë�Ã
���%��Ý�Î

P à ó R �kÎ��d·oÆ�Æ+ÃlÐ9Îa�Û¾[º�µtÉÒ·NÈpÇfÃÀ¨�Î@�lµt·N¼p´ÏÃlÂ[´�Ç � Î 
 ¾U´F»[·oº�Ö[Î+Ð�¶�·�·Åå'·NÁÅµ�¾[ÉfÀtµ�Â[¼eºtÊRÀtµt·o¸ÜÈe·NÂ�É'µtº�Â[´�À�Íy¼pÀ�Ê
À�¼e¾U´Ø¾U´Hµ�¶�· Ó µt¾U´�ËU¿�·ÅÊRÂ[´�Ç½ÊMË[º�¾T¾Q»[·Ì¸�º�¾[Æ>Èp·NÍ Ó ¼p´HÇ�Ö½´�Â[Íy¼pÁ|º�Â[Ç�¼e¾[µ�¶�·oº�Â�¸TÖ�Ôm¼eµ�¶HÂ;Íá¿�Èeµ�¼ÑÈe·NÂ�É
ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍ|Â�µt¾[ºNÎ!�#���L���*¢T�I���G£3����¤¦�ÑÃ'V���ç û\ó[û ��ò����lÃ�Ý ó\ó àTÎ

P°W�� R �	Î 
 Î���¼pÈpÈp¼pÂ[Í|À�Â[´>Ç2�#Î 
 ¾T¾[¸'·oºNÎ ��¼eËU¶½ÊMº�·NÀt¾UÈp¿�µ�¼e¾U´ÜÞ>·NÈpÇÕÀ�¶�Â�¸>¼Ñ´�Ë¹¿�µ�¼pÈp¼e×N¼Ñ´�Ë�ÂyÍ|Â[À��[·NÇ3Íá¿�ÈJÊ
µ�¼pÈe·NÂ�É	ÁÅ¾UÈpÈp¼pÍyÂ�µt¾[ºcÎn�#���L���*¢T�I���G£3����¤¦�ÑÃ'V û ç9�\�½Ý4�C�@�\�%� ó ÃG���%�%�½Î

P°W½Ý R ¾áÎ¶�-¿fÃ � Î¶¾7Â[´ÏÃ ð Îl��Î*�½¶>Â�º�¸'·[Ã£��Î ð ¼pÈÑÈe·oºNÃfÂ[´�Çñ¨�Î¶�ýÎ5�d¾U´�Ë�Îy³hÍy¸>Èe·NÍ¹·N´Tµ�¼p´�ËÜÍ�¿>Èeµ�¼e¸>Èe·
Àtµ�Â�µ�¼pÁ9Þ>·NÈpÇÕÇ�·NÈp¼e»[·oº�Ö|É5¾[ºm¼p´Tµt·N´�À�¼eµCÖ/Í¹¾½Ç�¿�ÈÑÂ�µt·NÇÜÆk·NÂ[Í|ÀoÎn¢T�����5�#���L�7�pÃ<�\W�ç9�½Ý4W\WC�@�½Ý ó àTÃ����%��Ý�Î
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